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1 DESCRIPCION
1.1 MARCO NORMATIVO
En relacién con el marco normativo de nivel internacional, nacional y local de aplicacién para

la planificacién del territorio del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito
Capital de Bogota, a continuacion, se presenta un resumen de las normas y documentos

relacionados con el manejo de los ecosistemas de humedal (Tabla 1):

Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del Sitio Ramsar.

Nivel

Norma

Descripcion

INTERNACIONAL

Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia
Internacional  Especialmente
como Habitat de Aves
Acudticas — Ramsar (1971).

Convenio internacional que busca la conservacion
y el uso racional de los humedales mediante
acciones locales y nacionales y gracias a la
cooperacion internacional, como contribucién al
logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo.

Convenio Sobre la Diversidad
Biologica (CBD) — Naciones
Unidas (1992).

Tratado internacional juridicamente vinculante con
tres objetivos principales: la conservaciéon de la
diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus
componentes y la participacion justa y equitativa en
los beneficios que se deriven de la utilizacion de los
recursos genéticos

Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético (1994).

Convenio internacional
objetivo lograr la estabilizacion de
las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmésfera a un nivel que impida
interferencias antropdgenas peligrosas en el

sistema climatico.

que tiene como

Resoluciones VIII 14 8
Convencion Ramsar.

Nuevos lineamientos para la planificacion del
manejo de los sitios Ramsar y otros humedales.

NACIONAL

Constitucién Politica de

Colombia 1991.

Se destacan los siguientes articulos:

Art. 8. Es obligacion del Estado y de las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la
nacion.

Art. 79. Todas las personas tienen derecho a gozar
de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones
que puedan afectar. Es deber del Estado proteger
la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas de especial importancia ecolégica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines.
Art. 80 El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion.

Decreto - Ley 2811 de 1974.

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio
Ambiente.

Decreto 1449 de 1977.

Reglamenta las normas relacionadas con
conservacion de los recursos naturales renovables,
conservacion, proteccién y aprovechamiento de las
aguas, definidos en la Ley 135 de 1961 y el Decreto
2811 de 1974.

Decreto 1541 de 1978.

Reglamenta las normas relacionadas con el
recurso agua. Define las aguas, lagos, lagunas,
ciénagas y pantanos son bienes de uso publico.

Ley 99 de 1993 - Congreso de
la Republica de Colombia.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado

Secretaria Distrital de Ambiente

Av. Caracas N 54-38
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10

www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia

K
BOGOT




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del Sitio Ramsar.

Nivel Norma

Descripcion

de la gestién y conservacién del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan
otras disposiciones.

Ley 165 de 1994 - Congreso de
Colombia.

Colombia ratifica el “Convenio Sobre la Diversidad
Biologica”, a través de la Politica Nacional de
Biodiversidad.

Ley 357 de 1997 - Congreso de
Colombia.

Por medio de la cual se aprueba la "Convencion
Relativa a los Humedales de Importancia
Internacional Especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas", suscrita en Ramsar el dos (2) de
febrero de mil novecientos setenta y uno (1971).

Ley 388 de 1997 - Congreso de
Colombia.

Tiene como objetivo armonizar y actualizar las
disposiciones de la Ley 9 de 1989 con la
Constitucion Politica de Colombia, la Ley Organica
del Plan de Desarrollo, la Ley Organica de Areas
Metropolitanas y la Ley por la que se crea el
Sistema Nacional Ambiental. Sefiala la existencia
de condiciones en el ordenamiento territorial que se
establecen como determinantes de este.

Sentencia T 194 de 1999 de la
Corte Constitucional.

Establece que los humedales son parte de las
riguezas naturales de la nacion.

Resolucion 475 de 2000 -
MAVDT.

Por la cual se adoptan unas decisiones sobre las
areas denominadas borde norte y borde
noroccidental del proyecto de Plan de
Ordenamiento Territorial del Distrito Capital de
Santa Fe de Bogota.

Resolucion 621 de 2000 -
Ministerio del Medio Ambiente.

Por la cual se resuelven unos recursos de
reposicion.

Radicado 0253-01 AP de 2001
— Fallo del Consejo de Estado.

Establece que la funcién de la preservacion y
restauracion de la biodiversidad y los recursos
hidricos prevalece sobre la funcion recreativa de
los humedales.

Politica Nacional para
Humedales Interiores  de
Colombia — 2002.

Su objetivo es propender por la conservacion y el
uso sostenible de los humedales interiores de
Colombia con el fin de mantener y obtener
beneficios ecologicos, econdémicos y
socioculturales, como parte integral del desarrollo
del pais.

Sentencia T 666 de 2002 de la
Corte Constitucional.

Establece el deber de las entidades de proteccién
de los humedales como &reas de especial
importancia ecolégica.

Resolucion 157 de 2004 -
Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT) hoy
Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible (MADS).

Por la cual se reglamenta el uso sostenible,
conservacion y manejo de los humedales, y se
desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacién de la Convencion Ramsar (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial).

Resolucion 196 de 2006 —
MAVDT.

Por la cual se adopta la guia técnica para la
formulacion de planes de manejo para humedales
en Colombia (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial).

Resolucion 1128 de 2006 —
MAVDT.

Ajusta las competencias relativas a la adopcion de
los planes de manejo.

Decreto 2372 de 2010 -
MAVDT.

Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de
1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el
Decreto Ley 216 de 2003, en relacién con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, las
categorias de manejo que lo conforman y se dictan

Secretaria Distrital de Ambiente

Av. Caracas N 54-38

PBX: 3778899 11
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia

otras disposiciones.
Y
K
BOGOT.




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del Sitio Ramsar.

Nivel

Norma

Descripcion

Politica Nacional para Ila
Gestion Integral del Recurso
Hidrico (2010).

Tiene como objetivo garantizar la sostenibilidad del
recurso hidrico, mediante una gestion y un uso
eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso
del territorio y a la conservacion de los ecosistemas
que regulan la oferta hidrica, considerando el agua
como factor de desarrollo econémico y de bienestar
social, e implementando procesos de participacion
equitativa e incluyente.

Politica Nacional para la
Gestion  Integral de la
Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE).
MADS (2012).

Tiene como objetivo: promover la Gestion Integral
de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(GIBSE), de manera que se mantenga y mejore la
resiliencia de los sistemas socio-ecoldgicos, a
escalas nacional, regional, local y transfronteriza,
considerando escenarios de cambio y a través de
la accién conjunta, coordinada y concertada del
Estado, el sector productivo y la sociedad civil.

Ley 1523 de 2012 - Congreso
de Colombia.

Por la cual se adopta la Politica Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres y se establece el
Sistema Nacional de Gestibn del Riesgo de
Desastres.

Decreto 1640 de 2012
MADS.

Por medio del cual se reglamentan los instrumentos
para la planificacion, ordenaciéon y manejo de las
cuencas hidrogréficas y acuiferos, y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 2041 de 2014
MADS.

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99
de 1993 sobre licencias ambientales.

Sentencia del Rio Bogota
2014.

Decision 4.27. Ordena al D.C. y a la CAR a:

- ldentificar, inventariar y delimitar todos y
cada uno de los humedales y zonas de
amortiguacion de crecientes en su
respectiva jurisdiccion.

- Adoptar las medidas necesarias para el
restablecimiento de su estructura y
funciéon como ecosistemas.

- Propender por su aprovechamiento y uso
sostenible.

Decreto 1076 de 2015
MADS.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres 2015-
2025.

Orienta las acciones del Estado y de la sociedad
civil en cuanto al conocimiento del riesgo, la
reduccion del riesgo y el manejo de desastres en
cumplimiento de la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo, que contribuyan a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas y el
desarrollo sostenible en el territorio nacional.

Plan de Accion de
Biodiversidad 2016 - 2030.

Plantea metas para el 2020, 2025 y 2030 las cuales
giran en torno a 5 ejes como: la gestion del riesgo,
gestién del conocimiento, la calidad de vida,
gobernanza, la conservacion de la naturaleza y los
compromisos internacionales adquiridos por
Colombia.

Politica Nacional de Cambio
Climético 2017.

Promueve una gestion del cambio climéatico que
contribuya a avanzar en una senda de desarrollo
resiliente al clima y baja en carbono, que reduzca
los riesgos asociados a las alteraciones por efectos
del cambio climético.

Decreto 2245 de 2017 -
MADS.

Define los criterios para el acotamiento de las
rondas hidricas y areas de conservacion aferente.

Decreto 1468 de 2018 -
MADS.

Por el cual se adiciona una seccién al Decreto 1076
de 2015, con el fin de designar al Complejo de
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del Sitio Ramsar.

Nivel

Norma

Descripcion

Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota
para ser incluido en la lista de Humedales de
Importancia Internacional Ramsar, en cumplimiento
de lo dispuesto en la Ley 357 de 1997.

Resolucion 0957 de 2018 —
MADS.

Adoptad la guia técnica para el acotamiento de
rondas hidricas y areas de conservacion aferente.

Resolucion 0957 de 2019 -
CAR Cundinamarca.

Por medio de la cual se aprueba el ajuste y
actualizacion del Plan de Ordenamiento y Manejo
de la Cuenca Hidrogréfica del rio Bogota y se dictan
otras disposiciones.

Decreto 1232 de 2020 -
Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio.

Define que los POT no podran oponerse a la
ejecucion de proyectos, obras o actividades
consideradas por la ley, como de utilidad publica e
interés social y cuya ejecucién corresponda a la
Nacion.

LOCAL

Acuerdo 002 de 1993- Concejo
de Bogota.

Dicta medidas de proteccion del suelo. Usa por
primera vez la expresion “humedales” y prohibe su
desecacion o relleno.

Acuerdo 019 de
Concejo de Bogota.

1994 -

Por el cual se declaran reservas ambientales
naturales los Humedales del Distrito Capital y se
dictan otras disposiciones que garanticen su
cumplimiento.

Acuerdo 019 de
Concejo de Bogota.

1996 -

Por medio del cual se adopta Estatuto General de
la Proteccion Ambiental del Distrito Capital y
normas bésicas para garantizar la preservacion y
defensa del patrimonio ecoldgico, los recursos
naturales y el medio ambiente.

Sentencia AP-198 de 2001.

Ordena “Proteger el derecho colectivo a la
existencia del equilibrio ecoldgico y el manejo y
aprovechamiento racional de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion,  restauracion o  sustitucion;
conservacion de las especies animales y vegetales;
y la proteccion de areas de importancia ecoldgica”.
En cumplimiento de la Sentencia La Secretaria
Distrital de Ambiente participd en las reuniones y
diferentes instancias del proceso de concertacion,
el cual culmind con la firma del Acta de
Concertacion suscrita el 21 de abril de 2006, en el
que se definen los lineamientos para la
rehabilitacion integral y preservacion del humedal
Cdrdoba, como ejes articuladores para el Plan de
Manejo Ambiental del humedal Cérdoba.

Sentencia AP-0254 de 2001

Accion Popular Interpuesta por la Junta de Accion
Comunal (JAC) Niza Sur contra la EAAB en el
humedal Cérdoba por la adjudicaciéon del contrato
de construccion de un parque en el humedal
Cdrdoba, vulnerando los derechos e intereses
colectivos al goce de un ambiente sano, existencia
de un equilibrio ecolégico y manejo vy
aprovechamiento racional del ecosistema.

Decreto 190 de 2004 - Plan de
Ordenamiento Territorial
(POT).

Por medio del cual se compilan las disposiciones
contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000
y 469 de 2003, relacionadas con el ordenamiento
territorial del Distrito Capital.

Accién Popular 04-0016 de
2004.

Accion Popular que busc6é el cumplimiento al
programa de proteccion recuperacion del Humedal
de la Vaca.

Accion Popular N.° 2004-0992
de 2004.

Accion Popular que buscé dar cumplimiento a la
demarcacién de la ronda hidraulica, del cauce
natural y la zona de manejo y preservacion de las
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del Sitio Ramsar.

Nivel

Norma

Descripcion

rondas en el humedal Burro.

Decreto 062 del 2006 - Alcaldia
Mayor de Bogota.

Por medio del cual se establecen mecanismos.
Lineamientos y directrices para la elaboracion y
ejecucion de los respectivos Planes de manejo
ambiental para los humedales ubicados dentro del
Perimetro urbano del Distrito Capital.

Acuerdo 248 de 2006 -
Concejo de Bogota.

Por medio del cual se ajusta la Estructura Ecoldgica
Principal (EEP) a los componentes y categorias del
sistema de areas protegidas incorporadas con la
revision del POT realizada en el 2003.

Resolucion 2618 de 2006 —
Departamento  Administrativo
del Medio Ambiente (DAMA)
hoy Secretaria Distrital de
Ambiente (SDA).

Crea el Comité Distrital de Humedales.

Acuerdo 257 de 2006 -
Concejo de Bogota.

Ajusta la estructura, organizacion y funcionamiento
de los organismos y de las entidades de Bogota.
Crea la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA).

Decreto 624 de 2007 - Alcaldia
Mayor de Bogota.

Por el cual se adopta la vision, objetivos y principios
de la Politica Publica de Humedales del Distrito
Capital.

Resolucion 0334 de 2007 —
SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal Tibanica.

Decreto 386 de 2008 - Alcaldia
Mayor de Bogota.

Por el cual se adoptan medidas para recuperar,
proteger y preservar los humedales, sus zonas de
ronda hidraulica y de manejo y preservacion
ambiental, del Distrito Capital y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1504 de 2008 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal Cérdoba.

Resolucion 4383 de 2008 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal Burro.

Resolucion 7473 de 2009 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal de La Vaca.

Resolucion 7474 de 2009 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal de Capellania.

Accion Popular 2009 000 111.

Toma de medidas para la proteccion del humedal
Capellania.

Resolucion 3887 de 2010 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal Juan Amarillo.

Resolucion 7773 de 2010 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del humedal Santa Maria del Lago.

Decreto 607 de 2011 - Alcaldia
Mayor de Bogota.

Por medio del cual se adopta la Politica Publica
para la Gestion de la Conservacion de la
Biodiversidad en el Distrito Capital.

Decreto 675 de 2011 - Alcaldia
Mayor de Bogota.

Por medio del cual se adopta y reglamenta la
Politica Publica Distrital de Educacion Ambiental y
se dictan otras disposiciones.

Decreto 575 de 2011.

Por medio del cual se crean las Comisiones
Ambientales Locales.

Acuerdo 577 del 2014 Concejo
de Bogota.

Por el cual se declara Parque Ecolégico Distrital de
Humedal (PEDH) "Tunjo" el cual sera incorporado
dentro de la Estructura Ecolégica Principal del
Distrito Capital.

Decreto 081 de 2014.

Por medio del cual se crea y conforma el Consejo
Consultivo de Ambiente y se dictan otras
disposiciones.

Accion Popular sobre la proteccion de los derechos

Sentencia 90479de 2014 . .
. N colectivos de los habitantes de la cuenca
Concejo de Bogota. . P . p
hidrogréfica del rio Bogota y sus afluentes.
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del Sitio Ramsar.

Nivel

Norma

Descripcion

Resolucion 0069 de 2015 SDA.

Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del PEDH La Conejera.

Resolucion Conjunta CAR-
SDA 001 del 13 de feb del
2015.

Por la cual se aprueba los Planes de Manejo
Ambiental de los Parques Ecoldgicos Distritales de
Humedal Jaboque.

Resolucion Conjunta CAR-
SDA 002 del 13 de feb del
2015.

Por la cual se aprueba los Planes de Manejo
Ambiental de los Parques Ecoldgicos Distritales de
humedal Torca y Guaymaral.

Decreto 450 de 2017 — Alcaldia

Por el cual se adoptan los Planes de Manejo
Ambiental de los Parque Ecolégicos Distritales de

Mayor de Bogota. Humedal del Distrito Capital.

Por medio del cual se maodifican los articulos 4 y 30
del Decreto Distrital 062 de 2006, “Por medio del
cual se establecen mecanismos, lineamientos y
directrices para la elaboraciéon y ejecucion de los
respectivos Planes de Manejo Ambiental para los
humedales ubicados dentro del perimetro urbano
del Distrito Capital”.
Establece el marco regulatorio del
aprovechamiento econémico del espacio publico
en el D.C. Areas protegidas como parte del espacio
publico.
Ajusta el Consejo Consultivo de Ambiente.
Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) del Parque Ecoldgico Distrital de
Humedal Tunjo y se toman otras determinaciones.
Establece  disposiciones en materia de
reglamentacién de la actividad de agricultura
urbana y agroecolégica en el espacio publico del
D.C.
Declaran la emergencia climatica en Bogota D.C.
Incluye mandatos sobre la EEP y las &reas
protegidas.
Por el cual se adopta la revision general del Plan
Decreto 555 de 2021. de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.
Fuente: Elaboracion propia.

Decreto 323 de 2018 - Alcaldia
Mayor de Bogota.

Decreto 552 de 2018.

Decreto 365 de 2019.

Resolucion 03561 de 2019.

Resolucion 361 de 2020.

Acuerdo 790 de 2020.

1.2 UBICACION GEOGRAFICA

El Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital se encuentra
conformado por once (11) humedales declarados como areas protegidas en la categoria de
Reserva Distrital de Humedal por el Decreto 555 de 2021 (POT): 1. Humedal de Tibanica, 2.
Humedal de La Vaca (Sector Norte), 3. Humedal del Burro, 4. Complejo de Humedales El
Tunjo, 5. Humedal de Capellania o La Cofradia, 6. Humedal de Santa Maria del Lago, 7.
Humedal de Cordoba y Niza, 8. Humedal de Jaboque, 9. Humedal de Juan Amarillo o
Tibabuyes, 10. Humedal de La Conejeray 11. Humedales de Torca y Guaymaral.

Los humedales del Sitio Ramsar forman parte del sistema que integra la Estructura Ecoldgica
Principal (EEP); y pertenecen a la cuenca media del rio Bogota que se subdivide en cuatro
(4) subcuencas: canal Torca, rio Salitre, rio Fucha y rio Tunjuelo. El sistema de humedales
del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota se encuentra
inmerso en la zona de mayor ocupacion urbana de la cuenca y a lo largo de las distintas
localidades que conforman la ciudad de Bogotéa (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos
del Distrito Capital de Bogota. Fuente: Elaboracién propia.

El Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogot4, tiene un area
total de 778,57 hectareas (Ha) (Tabla 2). Los humedales que mas area aportan son el
humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes con el 28,93% del total de area del Sitio Ramsar vy el
humedal de Jaboque con el 21,38%.

Tabla 2. Areas de los humedales que conforman el Sitio
Ramsar.

Torca y Guaymaral 96,83 12,43
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Tabla 2. Areas de los humedales que conforman el Sitio

Ramsar.

Santa Maria del Lago 10,86 1,39
La Vaca (sector 9,93 1,27
Norte)

Juan Amarillo o 225,24 28,93
Tibabuyes

Jaboque 166,52 21,38
Burro 19,75 2,53
Coérdoba 44,00 5,65
La Conejera 63,23 8,12

Capellania 29,32 3,76
Tibanica 26,82 3,44
Complejo de 86,04 11,05
Humedales El Tunjo

TOTAL 778,57 100

Fuente: Elaboracion propia.
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1.3 ASPECTOS FiSICOS

Dentro de este capitulo del documento, se describen los aspectos relacionados con el clima,
hidrografia, hidrologia, geologia, hidrogeologia, geomorfologia y suelos, tanto a nivel regional
del area que rodea al Sitio Ramsar, asi como a nivel local dentro de este. La informacion
plasmada y desarrollada en este trabajo, fue posible gracias a la informacion secundaria
recolectada de diversos estudios e investigaciones técnicas, y recorridos en campo, lo que
permitié ahondar y construir la base para la caracterizacion de la zona de estudio.

1.3.1 Clima

Se entiende por clima como la condicion de la atmosfera durante un periodo de tiempo
especifico (semanas, décadas, afios 0 milenios) y depende de diversos factores externos de
origen natural como la radiacion solar, las erupciones volcanicas y la respuesta a la
interaccion entre el océano y la atmosfera, la cribésfera y la superficie terrestre; asi como
también de factores externos de origen antrépico como, por ejemplo, los cambios en la
cobertura del suelo (Maidment, 1993). Es decir, el clima no es una caracteristica estatica que
pueda ser descrita una Unica vez a través de los valores promedio de las variables sobre un
periodo especifico de tiempo. En su lugar, es la evolucion continua de una variedad de
escalas espaciales y temporales como resultado de un complejo sistema interno de
interacciones dinamicas.

En términos generales, el clima predominante de un area depende de factores globales,
regionales y locales. Los factores globales estan determinados por la circulacién atmosférica
generada por el calentamiento diferencial de la corteza terrestre, predominando en la region
ecuatorial fendbmenos como la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) (Figura 2) y la
presencia de vientos alisios y de masas de aire hUmedas proveniente del Brasil (sur). Las
condiciones generadas por estos eventos son periédicamente modificadas por anomalias
climaticas conocidas en el continente suramericano como fenémenos de El Nifio y La Nifia
(Poveda, 2004).

Por otro lado, la zona ecuatorial, en superficie, es una zona de convergencia de los alisios
procedentes de ambos hemisferios. Son vientos calidos y himedos que al encontrarse se
elevan creando una zona de bajas presiones. Esta corriente ascendente se enfria
produciendo frecuentes tormentas acompafadas de fuertes precipitaciones que convierten a
esta zona en la mas lluviosa del planeta (Zufiiga y Crespo del Arco, 2010). Esta condicion
repercute directamente en la variabilidad climatica del territorio colombiano desde la escala
interdecadal hasta la escala diurna.
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Figura 2. Modelo de tres celdas convectivas, donde se muestran los vientos
horizontales cerca de la superficie como la Zona de confluencia intertropical —ZCIT
y las corrientes de chorro. Fuente: Meteorologia y Clima. Zufiiga y Crespo del Arco,

(2010).

Con el fin de describir las principales caracteristicas climatolégicas presentes en el Sitio
Ramsar, se incluye la evaluacion temporal de la precipitacion media, maxima y minima a partir
de la informacién histérica proveniente de dieciséis (16) estaciones climatolégicas que hacen
parte tanto del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) como
de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR), ubicadas dentro del espectro
del Sitio Ramsar (Anexo Al. Mapa Ubicacion de Estaciones Meteoroldgicas), las cuales se
presentan a continuacién (Tabla 3):

Tabla 3. Estaciones hidrometeorolédgicas en el Sitio

Ramsar.

1 2120136 STA INES (CAR)
2 2120103 STA TERESA (CAR)
3 2120085 BOSQUE EL (CAR)
4 2120051 APOSTOLICA (CAR)
5 2120077 TORCA (CAR)
6 21206260 C.UNIV.AGROP-UDCA (IDEAM)
7 21206690 COL MIGUEL A. CARO (IDEAM)
8 21206560 INEM KENNEDY (IDEAM)
9 21205720 SAN JORGE GRANJA (IDEAM)
10 21206500 COL ABRAHAM LINCOL (IDEAM)
11 21206620 COL H DURAN DUSAN (IDEAM)
12 21206690 COL MIGUEL A. CARO (IDEAM)

UNIVERSIDAD NACIONAL - AUT
13 21205012 (IDEAM)
14 2120516 RAMADA LA (CAR)
15 2120630 DONA JUANA (CAR)
16 2120559 APTO GUAYMARAL (CAR)

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N°54-38

PBX: 3778899
www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia

19

K
BOGOT



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
Tabla 3. Estaciones hidrometeorolégicas en el Sitio
Ramsar.
17 21205890 GUANATA (IDEAM)
18 21201300 AUSTRALIA (IDEAM)
19 35020350 BETANIA (IDEAM)

Fuente: Elaboracion propia.

A partir del manejo estadistico previo de la informacion recopilada por cada variable y de su
respectivo andlisis, se presenta la evaluacion de la distribucion espacial climatica:

1.3.1.1 Precipitacion

La precipitacion es el fendmeno en el cual el vapor de agua contenido en las nubes se enfria
alcanzando la condensacion generando pequefias gotas de agua que posteriormente caen
desde estas hasta la superficie terrestre (Maidmeint, 1993). La mayoria de las precipitaciones
en Colombia se presentan de forma liquida, aunque también puede presentarse como
granizo, como neblina y en lugares especificos como nieve.

1.3.1.1.1 Analisis temporal

La precipitacion total a escala mensual se implement6 a partir de la informacién de los datos
de doce (12) estaciones! para el periodo de registro comprendido entre 2002 a 2015, dada la
ausencia de datos continuos de registro y su consistencia para la seleccién de un periodo
mas amplio de analisis. Los resultados obtenidos muestran el comportamiento de dos épocas
extremas de lluvias en los meses de abril a mayo y de octubre a noviembre que igualan los
173 milimetros de lamina de agua (mm) para la estacion Torca en el mes de noviembre. Los
meses de diciembre, enero, febrero e inclusive julio y agosto son predominantemente secos
como se ve en la Figura 3. El promedio mensual y multianual es de 76,86 mm.

! Santa Inés (CAR), Santa teresa (CAR), El Bosque (CAR), Apostdlica (CAR), Torca (CAR), Universidad
Agropecuaria UDCA (IDEAM), Colegio Miguel Antonio Caro (IDEAM), INEM Kennedy (IDEAM) y San Jorge
(IDEAM), 21205890 Guanata (IDEAM), 21201300 Australia (IDEAM), 35020350 Betania (IDEAM).
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Precipitacion Mensual Multianual
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Figura 3. Precipitacion total mensual multianual. Fuente: Elaboracion propia.

1.3.1.1.2 Andlisis espacial

En el Anexo A2 (Mapa de Isoyetas de precipitacion total mensual multianual), se presentan
las isoyetas generadas en la zona de estudio del Sitio Ramsar a partir de la informacion
pluviométrica de las doce (12) estaciones analizadas. En donde se observa que los mayores
valores de precipitacién se evidencian en la parte sur del &rea de intervencion (100 mm) y
disminuye hacia la parte este hasta niveles de precipitacion promedio de 61 mm.

1.3.1.2 Temperatura

Para la caracterizacién de la variable clima de temperatura en las subcuencas que conforman
el sistema hidrico del Sitio Ramsar, se empled la informacién de nueve (9) estaciones? para
el periodo de analisis entre los afios 2000 a 2018.

1.3.1.2.1 Analisis Temporal
La temperatura media mensual multianual de la zona de estudio corresponde a 13,43 °C,

presentando el valor minimo en la estacion Dofia Juana y el mas alto en la estacién La
Ramada (Figura 4).

2 Universidad Nacional (IDEAM), la Ramada (CAR), Dofia Juana (CAR), Aeropuerto Guaymaral (CAR),

Universidad Agropecuaria UDCA (IDEAM), Colegio Miguel Antonio Caro (IDEAM), INEM Kennedy (IDEAM),
Colegio Abraham Lincoln (IDEAM), y Colegio H Dusan (IDEAM).
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Temperatura media mensual multianual
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Figura 4. Temperatura media mensual y multianual. Fuente: Elaboracion propia.

1.3.1.2.2 Anélisis espacial

En el Anexo A3 (Mapa de Isotermas de temperatura total mensual multianual), se presentan
las isotermas generadas en la zona de estudio a partir de los datos de temperatura registrados
en las nueve estaciones climatolégicas analizadas. La temperatura en el area del Sitio
Ramsar oscila alrededor de los 14,35°C, presentando un valor minimo de 12,6°C y un valor
maximo de 16,1°C presente en las areas de cercania al humedal de Jaboque. Se concluye
gue en términos generales hay variaciones significativas en la variable de temperatura y
térmicamente la zona es heterogénea.

1.3.1.3 Humedad relativa

1.3.1.3.1 Anélisis temporal

La humedad relativa registra un valor promedio mensual multianual de 80% dentro de un
rango entre 71% y 89% que se comporta similarmente con la precipitacion. Es decir, los
meses que mayores lluvias caen, mayores valores de humedad presentan (Figura 5).

Valores medios mensuales de Humedad Relativa (%) ValmesETeq',‘“:m:sugles de H"I'mle;::;:llat'“ %)
Estacién: AEPTO EL DORADO stacién Aepto Guaymaral (1966-2017)
100 100 -
90 90 -
_ 70 _ 70 -
< 60 ® 60
= 50 ~ 50 |
40 a0
30 30
20 20 | ; ! i
10 . Maximos  mmm Medios Minimos Promedio 10 4 m— Miximos  mmmm Medios Minimos === FPromedio
0 4 T t T T t r 1 T t T |
) ot
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Figura 5. Humedad relativa estacién Aeropuerto El Dorado y Aeropuerto Guaymaral. Fuente:
Elaboracion propia.

1.3.1.4 Brillo solar
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La variable de brillo solar es un indicador del nimero de horas al dia de sol, es decir, la
duracién de la insolacion o tiempo durante el cual el sol brilla durante el dia. Los resultados
para el periodo de analisis se presentan en la Figura 6, en estos se observa que los menores
valores de brillo solar corresponden con los meses de mayores niveles de lluvia, donde
también se presenta mayor cobertura nubosa.

Valores totales mensuales de Brillo Solar(Horas)
Estacion Inem Kennedy

Valores totales mensuales de Brillo Solar(Horas)
Estacion: AEPTO EL DORADO

250 - 250 -
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Valores totales mensuales de Brillo Solar(Horas)
Estacion Aepto Guaymaral (1966-2017)
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Figura 6. Valores medios de brillo solar estaciones Aeropuerto El Dorado y Aeropuerto Guaymaral.

Fuente: Elaboracién propia.

1.3.1.5 Velocidad del viento

En la zona del Sitio Ramsar se presentan mayoritariamente los vientos del oeste y sureste
con velocidades medias entre 2,1y 2,7 m/s. Los meses en los cuales los vientos son mayores
son julio y agosto superando los 4,0 m/s y noviembre es el mes con menores vientos
escasamente llegando a 1,3 m/s. En la Figura 7 se observan menores valores en la estacion
aeropuerto Guaymaral frente a su par el aeropuerto El Dorado.

Valores medios mensuales de Velocidad del Viento (m/s) Valores medios mensuales velocidad del viento)
a5 Estacién: AEPTO EL DORADO 3.0 Estacién Aepto Guaymaral (1991-2013)
4.0
2.5 -
3.5 -
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Figura 7. Velocidad del viento estacion Aeropuerto. El Dorado y Aeropuerto Guaymaral. Fuente:
Elaboracion propia.

1.3.1.6 Nubosidad

La nubosidad promedio de la zona oscila entre 4 y 7 octas a escala mensual multianual en la
estacion aeropuerto El Dorado, de 4 y 6 octas en la estacion Inem Kennedy y de 6 a 7 octas
en la estacién aeropuerto Guaymaral (Figura 8).

Valores medios mensuales deNubosidad (Octas) Valores medios mensuales de Nubosidad (Octas)
Estacion: AEPTO EL DORADO Estacion: INEM KENNEDY
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Figura 8. Valores medios de nubosidad estaciones Inem Kennedy y Aeropuerto El Dorado. Fuente:
Elaboracion propia.

1.3.1.7 Evaporacién

El fendmeno de la evaporacion depende de la radiacion solar y la temperatura, y determina
la cantidad de agua liquida que pasa al estado de vapor en condiciones naturales, siendo
parte fundamental del ciclo del agua (Monsalve, 1995). La evaporacion enmarcada entre las
tres estaciones que abordan el Sitio Ramsar segun la estaciéon aeropuerto El Dorado oscila
entre 64,5 y 86,0 mm de promedio mensual multianual. A escala anual se acumula una
evaporacion de 1,066 mm. Este fenOmeno esta directamente relacionado con el brillo solar y
en oposicion de la precipitacién. Por lo tanto, los meses de julio, agosto y septiembre presenta
altos valores de evaporacion y los meses de mayor precipitacion presenta menores
evaporaciones que alcanzan valores menores de 50 mm en aeropuerto El Dorado y menores
de 10 mm en aeropuerto Guaymaral (Figura 9). En Guaymaral el promedio mensual
multianual de 74,9 mm mensual y 899 mm de promedio total anual.
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Valores totales mensuales de Evaporacion (mm) Valores totales mensuales de Evaporacion (mm)
Estacion: AEPTO EL DORADO Estacion Aepto Guaymaral (1966-2017)
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Figura 9. Evaporacion de la estacién Aeropuerto. El Dorado y Aeropuerto Guaymaral. Fuente:
Elaboracion propia.

1.3.1.8 Clasificaciéon climéatica

A continuacién, en la Tabla 4, se muestra la clasificacién de Caldas Lang (IGAC, IDEAM,
IAVH, Invemar, I. Sinchi, lIAP, 2007), donde se presentan las clases determinadas a partir de
la relacion entre la lluvia y la temperatura del area de estudio (P/T = factor de Lang). En el
caso particular del Sitio Ramsar se determinard la clasificacion de las tres localizaciones de
las estaciones analizadas

Tabla 4. Clasificacion climética Lang

0a?20 Desértico D
21 a 40 Arido A
41 a 60 Semiarido Sa
61 a 100 Semihimedo Sh
101 a 160 Humedo H
Mayor a 160 Superhumedo SH

Fuente: Elaboracion propia con base en IDEAM, 2005.

El factor de Lang para cada estacion es la siguiente: aeropuerto El Dorado P/T (812,1 mm /
13,2 °C = 61,5), aeropuerto Guaymaral P/T (848 mm / 13,7 °C = 61,8) e Inem Kennedy P/T
(690 mm/15,5 °C = 44,5). Por lo tanto, la zona central y norte de la ciudad de Bogota se
clasifican como semihiimedo y la zona sur de Bogota se clasifica como semiarido.

1.3.1.9 Balance Hidrico

Con el objetivo de definir el grado de oferta o déficit hidrico y su variacion temporal a escala
mensual en las cuencas urbanas que conforman el Sitio Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital, se incluye la estimacion de balance hidrico, mediante la
aplicacién del método Thornthwaite, el cual se basa en la evaluacion de balance climatologico
a partir de la interpolacion y andlisis espacial de las variables de precipitacién y temperatura
de las estaciones hidrometeoroldgica presentes en el &rea de estudio. A partir de dicho
andlisis espacial se generan los valores medios de cada variable en el area de cada cuenca
urbana para obtener de este modo, los balances hidricos de cada unidad hidroldgica.

El balance hidrico es una herramienta que permite estudiar parte del ciclo hidrolégico. Con
esta se busca estudiar la disponibilidad del agua en el suelo mediante la identificacién de los
periodos de déficit o excesos en la zona de interés, relacionando los aportes de agua a través
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de la precipitacion y las pérdidas del agua a través de la evapotranspiracion. Para periodos
largos de tiempo es viable utilizar una ecuacion simple que no considera o altera el
almacenamiento:

P=ETR + Esc + |
donde:
P: precipitacion
ETR: evapotranspiracion real
Esc: escorrentia
I: infiltracion

El IDEAM (2005), sefiala en la parte central de la cuenca Magdalena las siguientes
caracteristicas para el balance hidrico: condicion moderada disponibilidad hidrica en los
meses de mayores precipitaciones (marzo, abril, mayo y septiembre, octubre, noviembre) y
de altos niveles de déficit durante el resto del afio. A partir de los resultados obtenidos en los
balances de cada cuenca, se establece que el comportamiento estd dominado por el régimen
de lluvias de la zona que, como se mencioné en el apartado de precipitacion, se describe con
dos épocas maximas de lluvia. Los meses lluviosos son abril a mayo en el primer semestre y
septiembre a noviembre en el segundo semestre.

En los cuatro balances anuales realizados se muestra el comportamiento del recurso hidrico
en el Sitio Ramsar desde la vision climatoldgica, sin considerar el almacenamiento. Alli se
observa que mediante los meses lluviosos se permite una reserva cercana a los 40 mm
mensuales exceptuando el segundo semestre de la estacion Inem Kennedy donde solamente
se alcanzan a almacenar 10 mm. Especificamente, en la estacion aeropuerto El Dorado a lo
largo del afio precipita 848 mm de los cuales se evapotranspiran 798 mm, generando una
reserva de 50 mm. En la estacion aeropuerto Guaymaral a lo largo del afio precipitan 812,1
mm de los cuales se evapotranspiran 708,5 mm, generando una reserva de 103.6 mmy; la
estacion Inem Kennedy a lo largo del afio han precipitado 690 mm de los cuales se evaporan
todos los 690 mm que no permite generar reservas.

Finalmente, se puede concluir que la precipitacion anual en las cuencas de Torca, Salitre,
Fucha y Tunjuelo oscila entre 700 y 1200 mm al afio, de los cuales se evapotranspiran en
promedio 490 mm al afio, obteniendo un almacenamiento que varia entre 210 mmy 700 mm
al afio, para el area de estudio (Anexos: A4. Mapa Balance Hidrico Subcuenca Rio Fucha,
A5. Mapa Balance Hidrico Subcuenca Rio Salitre, A6. Mapa Balance Hidrico Subcuenca Rio
Torca, A7. Mapa Balance Hidrico Subcuenca Rio Tunjuelo).

En este sentido, los meses lluviosos generan recargas y apropiadas condiciones de humedad
para mantener y mejorar el ecosistema luego de los meses secos y que se aproximan a la
aridez. Durante estas temporadas se presentan mejores condiciones para la faunay flora del
Sitio Ramsar. Ademas, se presenta saturacion de los suelos que permiten facilmente la
escorrentia superficial.

1.3.2 Geologia

Para el desarrollo del andlisis geoldgico e hidrogeolégico, se realizo la recopilacion y analisis
de la informacion de referencia existente y temética bésica, tales como: shapefile de geologia
(escala 1:25.000) obtenidos de la plataforma de datos abiertos del Instituto Distrital de Gestion
de Riesgo y Cambio Climético (IDIGER); asi como estudios geoldgicos y geotécnicos
existentes en algunas entidades como la CAR, el IDIGER, el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), el Capitulo 2 Geologia del Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas
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(POMCA) del rio Bogota del 2014, y los PMA de los humedales que conforman el Sitio
Ramsar.

La descripcion de la geologia del Sitio Ramsar inicia con el contexto de la Sabana de Bogot4,
donde se encuentra el Distrito Capital, la cual era un extenso lago durante el Plioceno superior
y el Pleistoceno, en el cual se depositaron las formaciones Subachoque y Sabana. Estos
depdsitos fluviolacustres y lacustres, se localizan debajo de la cota de 2.600 m.s.n.m, en la
superficie plana de la sabana (Helmens & Van der Hammen, 1995).

Geologicamente, la zona plana que conforma la Sabana de Bogota se localiza sobre un
extenso relleno sedimentario, constituido por depdsitos de origen fluvial, lacustre y fluvio
lacustre, que tiene una composicion litolégica variada, y la parte montafiosa que conforma los
cerros, constituida por rocas sedimentarias de tipos areniscas, lutitas, arcillolitas, limolitas,
calizas y conglomerados (Hubach, 1957; Julivert, 1971). En el Anexo A8. Tabla Descripcion
de unidades geoldgicas locales, se describen las formaciones geoldgicas locales identificadas
para el Sitio Ramsar, mientras que en el Anexo A9. Mapa Geologia Local, se muestra la
distribucién espacial de estas unidades geolégicas. En la (Figura 10) se describe la columna
estratigrafica de las unidades geolédgicas que conforman el Sitio Ramsar.

UNIDAD UNIDAD LITOLOGIA
ESTRATIGRAFICA HIDROGEOLOGICA PREDOMINANTE

PERIODO

U |Dep. flwiolacustre
terrams, Fm, Chia

Depdsiton shaales, y lacustres

Fm, Sabara - Lutitas

|

Fid CONCENTRACION

LS Y areniscas

Feoniscas y conglomessdos

LuTitas y reniscas

TERCIARID

FM GUADUAS Ailas, aenstas y carbén

Aeeniscas oon intercalacones de fulitas

Lutitas osCuras, calnas y enistas

Areniscas con intercalacones 02 lulias

Lutitas oSCuras

Acuitero porosidad
- primaria

Figura 10. Columna estratigrafica generalizada del area urbana de Bogotd D.C. Las dos unidades
superiores corresponden a las unidades superficiales presentes en el Sitio Ramsar. Elaboracion propia
con base en el Estudio Nacional del Agua (ENA), IDEAM 2010.
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1.3.3 Hidrogeologia

Es importante resaltar la hidrogeologia del Sitio Ramsar, segun Mijailov (1989), la
hidrogeologia es una rama de las ciencias geoldgicas que estudia el origen y la formacién de
las aguas subterrdneas, sus formas de yacimiento, difusién, movimiento, régimen y reservas,
interaccion con los suelos y rocas, su estado (liquido, solido y gaseoso) y propiedades
(fisicas, quimicas, bacteriolégicas y radiactivas); asi como las condiciones que determinan
las medidas de su aprovechamiento, regulacién y evacuacion (Pérez Zambrano & Gutiérres
Marquez, 2006, p. 52).

Para este documento, una de las principales fuentes consultadas fue el informe creado por el
Convenio Pontificia Universidad Javeriana (PUJ) y Secretaria Distrital de Ambiente (SDA)
(2018) titulado “Modelo hidrogeoldgico conceptual del acuifero somero del perimetro urbano
del Distrito Capital”, del cual se tomaron y modificaron algunos perfiles hidrogeolégicos para
mostrar la ubicacion del Sitio Ramsar (Figura 11).
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Figura 11. Perfiles hidrogeoldgicos del Sitio Ramsar A) Humedal de Torca y Guaymaral sobre la
Formacion Sabana inferior, de baja importancia hidrogeoldgica. B) Humedal de La Conejera sobre la
Formacion Sabana superior, sin importancia hidrogeoldgica. C) Humedales de Cérdoba y Niza, Santa
Maria del Lago, sobre la Formacién Sabana inferior, de baja importancia hidrogeoldgica. Humedal de
Juan Amarillo o Tibabuyes, Jaboque, sobre la Formacién Sabana superior, sin importancia
hidrogeolégica. D) Humedal de Capellania sobre la Formacién Sabana superior, sin importancia
hidrogeolégica. E) Humedal del Burro y de La Vaca, sobre la Formacién Sabana superior, sin
importancia hidrogeolégica, Complejo de Humedales El Tunjo sobre la Formacién Sabana inferior, de
baja importancia hidrogeoldgica. F) Complejo de Humedales El Tunjo, Humedal de Tibanica, sobre la
Formacion Sabana superior, sin importancia hidrogeoldgica. Elaboraciéon propia con base en PUJ y
SDA, 2018.

Desde el punto de vista geoldgico, los acuiferos conformados por los lentes de arena que se
encuentran dentro de la formacién Sabana no deben presentar movimiento del agua
subterranea presente dentro de estos lentes puesto que ellos se hallan aislados dentro de
depdsitos de arcillas impermeables o de muy baja permeabilidad, los cuales dificultan mucho
el movimiento del agua subterranea en estos estratos. En los depdsitos aluviales (Q2al)
tampoco debe presentarse movimiento de agua en profundidad, dado que ellos reposan
sobre arcillas impermeables de la formacién Sabana, impidiendo asi el movimiento del agua
hacia estratos mas abajo; no obstante, puede presentarse flujo lateral (subsuperficial), el cual
debe ser materia de investigacién aplicando trazadores y otras técnicas adecuadas a las
caracteristicas hidrogeol6gicas de los depdsitos (PUJ y SDA, 2018). En el Anexo Al10. Tabla
Propiedades fisicas de las unidades hidrogeoldgicas, se detallan las propiedades fisicas de
las unidades hidrogeolégicas relacionadas al Sitio Ramsar.

En general, la mayor parte del Sitio Ramsar se encuentra sobre la formacion sabana Qsal,
conformado por sedimentos arcillosos lacustres con poco valor hidrogeoldgico, dado que
permiten la absorcion y estancamiento del agua, mas no el flujo de este a través del subsuelo.
No obstante, los estudios existentes relacionados a este tema se han elaborado a escalas
superiores a 1:50.000 y a esta escala se pierde informacion de detalle, por lo que no existen
estudios a mayor escala que describan las unidades hidrogeoldgicas en los humedales.

Adicionalmente, a partir de los estudios publicados por el POMCA del rio Bogota se extrajo
informacion secundaria relacionada a las caracteristicas hidrogeolégicas de las formaciones
presentes en el Sitio Ramsar. Con el fin de identificar las unidades hidrogeoldgicas sobre las
cuales se ubican el Sitio Ramsar se presenta un mapa en el Anexo All. Mapa Sitio Ramsar
Unidades Hidrogeolégicas con estas unidades de interés y sus caracteristicas.
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1.3.3.1 Infiltracion Recarga

La infiltracion y recarga de las formaciones geolégicas se produce en donde quiera que
afloren los acuiferos, los cuales coinciden con zonas de afloramiento de los acuiferos en los
cerros orientales, asi como algunas areas del Sitio Ramsar, identificados y delimitados en el
mapa del Anexo A8. Mapa Geologia Regional Zonas Recarga, y con una mayor descripcion
de las areas de recargas en el Anexo Al2. Tabla Zonas Recarga. Segun los resultados del
POMCA del rio Bogot4, parte de los humedales de Jaboque, Juan Amarillo o Tibabuyes, La
Conejera, La Vaca (Norte), Tibanica, y Torca y Guaymaral, presentan zonas de recarga de
acuiferos dentro de sus areas, lo cual les da un gran valor ecosistémico al presentar una
conexion directa con las aguas subterraneas de la cuenca. Lo anterior se ve reforzado en el
Tunjo, en el cual la totalidad de su area representa una zona de recarga de acuiferos (Anexo
A8. Mapa Geologia Regional Zonas Recarga). No obstante, existen evidencias de campo y
de las comunidades aledafas al Sitio Ramsar, los cuales refuerzan la idea de la existencia
de zonas de descarga de acuiferos, en donde el agua subterranea alimenta el cuerpo de agua
de los humedales, pero, al no existir estudios a detalle que corroboran estas observaciones,
no es posible afirmar o ubicar con claridad la existencia de estas zonas de descarga.

Lo antes mencionado refleja una interaccion directa de recarga de acuiferos, el cual podria
representar un intercambio de agua en tiempos de sequia entre estos humedales y los
acuiferos. Adicionalmente, estos humedales presentan una vulnerabilidad a la contaminacion
directa de acuiferos, por lo cual, cualquier afectacion al cuerpo de agua de estos humedales
se vera reflejado en los ecosistemas de la cuenca con conexion a los acuiferos (Anexo A12.
Tabla Zonas Recarga).

Otra zona principal de recarga de acuiferos se encuentra en los cerros orientales, en donde
las aguas lluvias se infiltran al subsuelo, alimentando los acuiferos de la sabana de Bogotay,
por consiguiente, suministrando agua a los humedales con conexion directa a estos acuiferos.
En este sentido, las aguas subterraneas representan un aspecto ecolégico que se traduce en
un sistema interconectado el cual abarca desde las Areas Forestales Distritales en los cerros
orientales, pasando por los humedales, hasta el cauce del rio Bogota, en donde todas estas
aguas subterraneas tienden a descargar (Anexo A13. Tabla Zonas Proteccion).

Finalmente, la infiltracién en los depdsitos aluviales (Q2al) es muy pequefia ya que estos
depdsitos yacen sobre las arcillas de la formacién Sabana vy, por lo tanto, las condiciones no
son favorables para que el agua pueda penetrar en profundidad, lo cual explica que algunos
humedales que componen el Sitio Ramsar no presenten caracteristicas de recarga. En estos
casos, el agua de infiltracién, que pueda presentarse a nivel local, se movera como flujo
subsuperficial, mas no subterraneo, como se menciona en el estudio PUJ-SDA (2018).

1.3.3.2 Movimiento de Agua Subterranea

La parte de la infiltracion que puede moverse en profundidad est4 limitada por la estructura
geolodgica de los sinclinales, que impiden el flujo regional lateralmente. Por tal razén el flujo
natural del agua subterranea en profundidad es muy pequefio o despreciable. En los acuiferos
conformados por los lentes de arena, que se hallan dentro de la formacion Sabana, no debe
presentarse movimiento del agua subterranea puesto que ellos se hallan aislados dentro de
decenas de espesor de arcillas impermeables 0 de muy baja permeabilidad, los cuales yacen
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a su vez sobre los acuitardos de las formaciones terciarias y cretaceas, que se caracterizan
por transmitir con lentitud el agua que contiene en sus poros (Torres Pinzén, 2017).

1.3.3.3 Vulnerabilidad de Acuiferos con respecto ala superficie

EI POMCA rio Bogota reporta una vulnerabilidad extrema en los humedales de Jaboque, Juan
Amarillo o Tibabuyes, y Tunjo, con un &rea en conjunto de 34,55 ha. Mientras que con una
vulnerabilidad alta y un area de 522,44 ha se encuentran los humedales de Jaboque, Juan
Amarillo o Tibabuyes, Cérdoba, Tibanica, Santa Maria del Lago, La Conejera, Capellania,
Burro, La Vaca (Norte), y Torca y Guaymaral (Anexo Al4. Mapa Vulnerabilidad de acuiferos).
Estos rangos de vulnerabilidad de acuiferos representan mas de un 78% del area total del
Sitio Ramsar, lo cual representa la gran importancia y relacion que presentan estos
ecosistemas con las aguas subterraneas de la cuenca (Corporacién Autdnoma Regional de
Cundinamarca [CAR], 2019).

1.3.4 Hidrografia

El Distrito Capital se encuentra ubicado en la sabana de Bogota, emplazada en el altiplano
cundiboyacense y cerca de los paramos circundantes de Sumapaz y Chingaza,
pertenecientes a la formacién montafiosa ubicada en la cordillera oriental de los Andes. La
morfologia de este altiplano tiene como frontera por el oriente con los cerros de Monserrate
(3.152 m.s.n.m.) y Guadalupe (3.260 m.s.n.m.) que determinan en gran parte las
caracteristicas hidricas de esta area y han jugado favorablemente en la conformacion de la
red hidrogréafica de la ciudad. El drenaje natural de estos cerros en su vertiente occidental se
desarrolla a través de una gran cantidad de quebradas que se convierten en los afluentes de
los principales rios de la ciudad: Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo (Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota [EAAB ESP], 2019).

Este apartado indica la zonificacién y codificacién de las cuencas en las cuales se localiza el
Sitio Ramsar de acuerdo con el documento “Zonificacion y codificacion de unidades
hidrograficas e hidrogeoldgicas de Colombia” (IDEAM, 2013). Se utiliza esta herramienta de
estructuracion de la red hidrogréafica del pais, la cual permite la caracterizaciéon hidrogréafica
en armonia con la informacién del Sistema Integrado del Recurso Hidrico (SIRH) y la
homogeneidad con respecto a instrumentos de ordenamiento del recurso hidrico como el
POMCA del rio Bogota. Adicionalmente, para la elaboracion de la descripcion fisica de la
hidrografia presente en el Sitio Ramsar, se considera su relacion, conectividad y dependencia
con la Estructura Ecolégica Principal (EEP) definida en el Decreto 555 de 2021 (POT), con el
fin de evaluar la dinamica hidroldgica de cada una de las cuencas urbanas que conforman el
area de estudio (subcuencas del canal Torca, rio Salitre, rio Fucha y rio Tunjuelo).

De acuerdo con lo anterior, el estudio hidrografico de una cuenca constituye una de las etapas
iniciales para la caracterizacion hidrolégica de un area de estudio, cuya unidad minima de
andlisis es la cuenca hidrogréfica (IDEAM, 2013). Desde un enfoque holistico de la
caracterizacion hidrolégica del sistema de humedales del Sitio Ramsar, se aborda desde el
contexto de la ecorregion. Para ello se reconoce a la cuenca hidrografica como la unidad
adecuada para la planificacion y caracterizacion del territorio, en este caso son las
subcuencas urbanas a las cuales pertenecen los humedales del Sitio Ramsar y que hacen
parte de la EEP del Distrito.
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El Sistema Hidrico segun el articulo 60 del Decreto 555 de 2021 est4d compuesto por: 1)
Nacimientos de agua y sus rondas hidricas, 2) rios y quebradas y sus rondas hidricas, 3)
Lagos y lagunas, 4) Humedales y sus rondas hidricas, 5) Areas de recarga de acuiferos, 6)
Cuerpos hidricos naturales canalizados y sus rondas hidricas, 7) Canales artificiales, 8)
Embalses y 9) Vallados. En este sentido, en la Figura 13 se muestra la localizacion general
de la EEP del Distrito dentro de la cuenca media del rio Bogota, exceptuando la Reserva
Forestal Cuenca Alta. Particularmente, se presentan los once (11) humedales del Sitio
Ramsar que drenan directa o indirectamente al rio Bogota aproximadamente entre el Puente
del Comun y la desembocadura del rio Tunjuelo en limites del municipio de Soacha en un
tramo aproximado de 81 km sobre el cauce. De esta manera, resulta relevante la descripcion
de cada elemento que conforma las cuencas urbanas del Sitio Ramsar a partir de la relacion
ecoldgica con elementos de la estructura ecoldgica distrital, partiendo de la codificacion oficial
de cada sistema hidrico.

En virtud de lo anterior, y aplicando la metodologia de codificacién sugerida por el IDEAM
para las cuencas de Colombia y en el POMCA del rio Bogota (CAR, 2019) se muestra en la
Tabla 5 las cuencas (unidades hidrograficas Nivel | y Il) a las cuales pertenecen los
humedales urbanos del Sitio Ramsar, especificamente en las cuencas hidrograficas Torca,
Tunjuelo, Fucha y Salitre.

100000

Leyenda

200000
200000

Sitio Ramsar
“ cuerpo de Agua CARMEN DE CARLPA!
C3 Limite de la cuenca

GUATAVITA
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100000

Figura 12. Localizacion y codificacion de las cuencas
hidrograficas. Elaboraciébn propia. Tomado y modificado de
POMCA, 2019.
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Tabla 5. Codificacion de las cuencas y subcuencas del Sitio Ramsar.

Magdalena - | Alto
Cauca
2 21

Magdalena

Rio Bogota
2120

Canal

Torca
perteneciente a
rio Bogota | Torcay Guaymaral
(sector Chia - | La Conejera
Suba)
2120-0705"
Rio Bogota
tramo Tibitoc- Santa Maria del Lago
Soacha Rio Salitre Cordoba
2120-07 2120-0703" Juan Amarillo o]
Tibabuyes
Jaboque
Rio Fucha E:E/i{f;'a
2120-0702 BUITO
Rio Tunjuelo Tunjo
2120-06* Tibanica

Fuente: Elaboracion propia con base en IDEAM 2013 y CAR 2019.
* Cuencas codificadas en el POMCA rio Bogota 2019.
** | a cuenca Torca es una porcion de la subcuenca 2120-0705 rio Bogota sector Chia — Suba.

Los humedales del Sitio Ramsar son una muestra del proceso evolutivo de la sabana de
Bogota desde cuando fue el Lago Humboldt hace méas de 30.000 afios (Van der Hammen,
2003) hasta ser la zona de divagacion e inundacion del rio Bogota y de otros drenajes
naturales, como se puede observar en la actualidad. De acuerdo con la Politica de Humedales
del Distrito Capital (DAMA, 2006) estos drenajes naturales en su mayoria provienen de los
cerros orientales hasta ser interceptados por el rio Bogota. Hoy en dia el estado de los
drenajes son la consecuencia de procesos hidrodindmicos, climatolégicos y antropicos en los
cuales se ha llegado a canalizar y entubar algunos de ellos. En el caso particular de los
humedales algunos de ellos han sido desconectados de su afluente principal o debido a la
expansion y densificacion urbana han quedado aislados totalmente de estos afluentes.

Con el objetivo de caracterizar desde el punto de vista hidroldgico el sistema del Sitio Ramsar,
se presentan a continuacion, los elementos del sistema hidrico por cada subcuenca (Anexo
A15. Tabla Elementos sistema hidrico y Anexo A16. Mapa Sistema Hidrico), los cuales tienen
relacién directa con la dinamica hidrica de cada humedal. En este sentido, se aborda el
componente fisico hidrolégico desde una perspectiva integral que representa en cierta
medida la conectividad de diversas estructuras del medio ambiente urbano identificadas en
el sistema del Sitio Ramsar como la EEP. A partir de la informacion recopilada en campo, la
consulta de informacion secundaria y el analisis cartografico, se presenta en la Tabla 6, la
relacion de elementos predominantes del sistema hidrico del Sitio Ramsar.
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Canal Torca

La cuenca del rio Torca
tiene una longitud de 13.06
km desde el conjunto
residencial Bosque de
Pinos ubicado en la
Carrera 6 con Calle 153
hasta su entrega al rio
Bogota. Nace en los cerros
orientales y desemboca al
sistema humedales de
Torcay Guaymaral a altura
de la Autopista Norte, en
cercania a los terrenos del
cementerio Jardines de
Paz y a su vez drena al
norte de la cuenca media
del rio Bogota. La cuenca
esta conformada por tres
afluentes principales: El
Cedro (que posteriormente
se llama canal Torca),
canal San Crist6bal y canal
Serrezuela, cuyos canales
se encuentran revestidos
en concreto. La cuenca
estd compuesta por 8
quebradas, 13 canales y 2
vallados y limita por el
norte con los cerros
orientales desde la calle
153 con carrera 6, y en la
parte suroriente con la
cuenca salitre desde la
calle 151 con carrera 15;
por el occidente con el
humedal de La Conejera.
La cuenca Torca
corresponde a la localidad
de Subay Usaquén.

Torca y
Guaymaral

1. Canal Torca "

2. Quebrada Aguas
Calientes

3. Quebrada Patifio

4. Quebrada San
Juan

Pumadlss de Tores y Oummmaral
>

La Conejera

1. Quebrada La
Salitrosa

2. Rio Bogota

Rio Salitre

La cuenca Salitre se
encuentra ubicada en el
sector centro norte del
Distrito Capital, cuenta con
una longitud del cauce
principal de
aproximadamente 18
kilémetros. Esta
conformada por cuerpos
de agua distribuidos de
forma tal que las
quebradas ubicadas en los
cerros nororientales de la
ciudad recepcionan las
escorrentias de estos, lo
que permite que en épocas
de alta pluviosidad se
presente una
sedimentacion alta, razén
por la cual antes de entrar
a la red de drenaje de la
ciudad se encuentren

Cordoba

1. Quebrada Santa
Barbara

2. Canal Cérdoba

3. Canal Callejas

4. Canal Molinos

5. Canal Niza

Santa Maria
del Lago

1. Canal Bonanza

2. Drenajes
subterraneos con el
humedal Juan
Amarillo
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ubicadas estructuras como
disipadores y
desarenadores,
minimizando el riesgo de
inundacién de la ciudad.
Esta  comprende las
siguientes localidades:
Engativa, Barrios Unidos,
Chapinero,  Teusaquillo,
Usaquén, Santa Fe vy
Suba.

Establecidas por sus
limites: al norte con la
cuenca rio Torca y el
humedal de La Conejera,
al occidente el rio Bogota y
el humedal de Jaboque, y
la cuenca Fucha al sur.

Jaboque
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1. Canal Los
Angeles de
Jaboque

2. Canal Maranta

3. Rio Bogota

Juan
Amarillo o
Tibabuyes

1. Rio Salitre

2. Canal Bolivia

. Canal Cortijo

. Canal Cafam

5. Rio Bogota

Rio Fucha

La cuenca del rio Fucha,
debido a su conformacién
y longitud, se divide en tres
sectores: (a) parte alta, la
cual corresponde al sector
montafioso de los cerros
orientales; (b) cuenca
media, que inicia desde la
entrada del rio Fucha al
perimetro urbano de la
ciudad hasta la Avenida
Boyaca y; (c) cuenca baja,
la cual comprende desde
la Avenida Boyaca hasta
su desembocadura al rio
Bogota. Esta cuenca se
localiza en el sector centro
- sur del Distrito Capital y
drena sus aguas en
sentido oriente - occidente.
Los principales afluentes
de esta cuenca son los
canales San Blas,
Comuneros, Albina, Rio
Seco, San Francisco; y las
quebradas Finca, San
José, La Pefia, Los
Laches, San Cristobal,
San Francisco, Santa
Isabel entre otras.
También se cuenta con
ecosistemas asociados
como los humedales de
Techo, Burro, La Vaca y

Capellania

1. Canal Fontibén

2. Canal Hayuelos

Burro

1. Canal Castilla

2. Canal
Cundinamarca \
Norte

Harned3) el | Burra
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Tabla 6. Descripcion de los elementos del sistema hidrico del Sitio Ramsar.

Capellania. El area total de
drenaje de la cuenca
Fucha es de 17.536
hectareas, de las cuales
4.545 hectareas
corresponden a la zona
rural (correspondiente a
los cerros orientales) y
12.991 hectareas de zona
urbana. Su extensién | LaVaca 1. Canal Fucha \

abarca las localidades de R
San Cristébal, Antonio
Narifio, Puente Aranda,
Los Martires. Kennedy.
Fontibén, Rafael Uribe
Uribe, Santafé y La

Candelaria.

Rio Tunjuelo

La cuenca del rio Tunjuelo 1. Quebrada
es una de las mas Tibanica

relevantes para los
habitantes  del Distrito
Capital, ya que alberga
cerca de las dos quintas
partes de la poblacién total
de la ciudad. Con una 2 Rio Tuniuelo
longitud total de 53 ) I
kilémetros, el rio Tunjuelo
representa el  mayor
afluente que desemboca al
rio Bogota. Este nace en la
laguna de los Tunjos o 1. Rio Tunjuelo
ChisacA y recorre las
localidades de Sumapaz
(20), Usme (5), Ciudad
Bolivar (19), Tunjuelito (6)
y Sosa (7).

Dentro de la zona de
ejecucion operativa del
Convenio  9-07-30500- | Tunjo
0091-2017 de 2015. Se 2. Canal San Carlos
incluyeron 70 cuerpos de
agua conformados por 56
quebradas y 14 canales y
vallados, los cuales
representan una longitud
total aproximada de 83,80
Km. 3. Quebrada Pefa
Colorada

Tibanica

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con lo anterior, el recurso hidrico que llega al Sitio Ramsar tiene diferentes
origenes: a) la precipitacién directa, b) vertimientos al alcantarillado sanitario, c) la
precipitacién transformada en escorrentia en su cuenca urbana aferente y d) escorrentia
desde los Cerros Orientales mediante rios como Bogota, Tunjuelo, Salitre y Torca. Las
actividades realizadas dentro de cada una de las cuencas aferentes a los humedales tienen
una repercusion en ellos mismos y es percibida mayoritariamente por los circunvecinos al
limite legal de cada humedal. Por ejemplo, arrastre de basuras, conexiones erradas,
vertimientos ilegales, alcantarillado combinado entre otras.
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1.3.5 Hidrologia

La caracterizacion del componente hidrolégico del Sitio Ramsar consistidé en la descripcion
de caudales minimos, medios y maximos sobre estaciones hidromeétricas del rio Bogota con
un periodo de tiempo entre 10, 40 y 60 afios de longitud. Adicionalmente, se presenta una
descripcion general de los elementos estructurales de conectividad hidrica presentes en cada
cuenca urbana (cuencas hidrograficas del canal Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo), que hacen
parte de la red hidrica y que definen la dindmica hidrolégica de cada sistema y del Sitio
Ramsar de manera integral. Adicionalmente, esta caracterizacion muestra las condiciones y
dinamicas de los procesos hidrolégicos que acontecen en la cuenca. Para ello se utilizaron
los registros de estaciones hidrolégicas de la zona, descritas en el POMCA del rio Bogota
(Resolucion 957 de 2019, CAR Cundinamarca). Con esta informacién se buscd identificar el
modelo predominante en el flujo del agua y el régimen de caudales.

El eje principal de la zona de estudio es el rio Bogota, por lo tanto, en la Figura 13 se presentan
los caudales medios mensuales multianuales de las estaciones Puente Vargas, La Balsa,
Puente La Virgen y Puente Cundinamarca. Las localizaciones de las estaciones se muestran
en el Anexo Al7. Mapa Localizacion Estaciones Hidrométricas en el rio Bogota. Mediante los
valores minimos, medios y maximos de las cuatro (4) estaciones se observa la evolucién de
los caudales, y se evidencia el aumento de estos a medida que la estacidon se ubica mas
aguas abajo. Adicionalmente, en todas las estaciones se perciben las dos épocas del afio
con valores maximos acordes con los meses mas lluviosos del afio como se describié la
precipitacién en el apartado climatoldgico.

Caudales mensuales multianuales (m3/s) Caudales mensuales multianuales (m3/s)
0 Estacion Pte. Vargas (1945-2018) . Estacion La Balsa (1940-2018)
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25

20 20
15 15

10 10 -——___/—/\/\
5 -_— T 5

0 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Minimos Medios —— Maximos ——Minimos Medios Maximos
Caudales mensuales multianuales (m3/s) Caudales mensuales multianuales (m3/s)
0 Estacion Pte. La Virgen (2007-2018) . Estacion Pte. Cundinamarca (1956-2018)
35 45
40
30
35
25 30
20 25
15 20
15
10
‘,,_/R_/\ T R N Bt E—— . N
5 5
0 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
——Minimos Medios ——Madximos —— Promedio Medios ——Maximos

Figura 13. Caudales mensuales multianuales rio Bogota. Fuente: Elaboracion propia.

La estacion Puente Vargas registra valores medios entre 8 y 15 m®'s mensuales y caudales
maximos no mayores de 23,5 m3/s. Ademas, en la estacién La Balsa los caudales medios se
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mueven entre 8 y 17,4 m®/s y valores maximos entre 14 y 32 m®/s. Asi mismo, la estacién Pte.
La Virgen registra caudales medios entre 8 y 19 m?¥/s y caudales maximos entre 12 y 30 m?/s.
Finalmente, en la estacién Puente Cundinamarca los valores medio oscilan entre 13y 25 m?/s
y los valores maximos logran magnitudes cercanas a los 45 m?/s, esta Ultima estacion incluye
los aportes del rio Chicu y el rio Salitre.

1.3.5.1 Niveles de lalamina de agua

Con el fin de caracterizar el comportamiento hidrologico de los sistemas que conforman el
Sitio Ramsar, se incluy6 el analisis de la variacion multianual de niveles del espejo de agua,
a partir de la informacion secundaria obtenida de la empresa Aguas de Bogota SA ESP
(contrato de 9-99-24300-0776-2020 EAAB-AB). Se presentan en las Figuras 14 y 15 el
esquema grafico de los niveles de agua maximos y minimos mensuales en los humedales de
La Conejera, Cérdoba, Burro, Jaboque, Juan Amarillo o Tibabuyes, La Vaca y Santa Maria
del Lago.

Variacion Mensual Niveles Maximos (cm)
600

500
400

300

T (SRR AT S T
Jan Feb Mar Sep Oct Nov Dec
CONEJERA 2020 CONEJERA 2021 CORDOBA 2020
m CORDOBA 2021 = EL BURRO 2020 mEL BURRO 2021
m JABOQUE 2020 = JABOQUE 2021 m JUAN AMARILLO 2020
m JUAN AMARILLO 2021 m LA VACA 2020 m LA VACA 2021

SANTA MARIA DEL LAGO 2020 = SANTA MARIA DEL LAGO 2021

Figura 14. Niveles maximos mensuales de la lamina del agua para los afios 2020 y 2021.
Fuente: Elaboracion propia.
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Variacion Mensual Niveles Minimos (cm)
300

250
200

150

100
I L | ORI e R
Jan Feb Mar Sep Oct Nov Dec
CONEJERA 2020 CONEJERA 2021 CORDOBA 2020
u CORDOBA 2021 mEL BURRO 2020 mEL BURRO 2021
m JABOQUE 2020 m JABOQUE 2021 m JUAN AMARILLO 2020
= JUAN AMARILLO 2021 A VACA 2020 =LA VACA 2021

SANTA MARIA DEL LAGO 2020 m SANTA MARIA DEL LAGO 2021

Figura 15. Niveles minimos mensuales de la lamina del agua para los afios 2020 y 2021.
Fuente: Elaboracién propia.

A partir de esta informacion, es posible identificar que, frente a los meses de enero a marzo
de 2021, la ocurrencia de eventos de precipitacion asociados a un periodo hidroclimético
hamedo, significa niveles minimos mayores a los reportados en el Ultimo trimestre del afio
2020, en donde adicionalmente se encuentran sistemas con niveles de agua equivalentes a
los 0 cm durante el mes de febrero. Asi mismo, se observa que, para la serie de niveles
maximos, la tendencia general obedece a mayores niveles registrados durante los meses de
septiembre y noviembre, en tanto que los menores registros maximos se observan en el mes
de diciembre al mes de enero.

1.3.5.2 Oferta hidrica disponible

En cuanto a la oferta hidrica disponible de las cuencas urbanas (cuencas hidrograficas del
canal Torca, rio Salitre, rio Fucha y rio Tunjuelo), que hacen parte de la red hidrica y que
definen la dinamica hidrologica de cada sistema y del Sitio Ramsar, se analizé la informacién
generada en el POMCA del rio Bogota (Resolucién 957 de 2019, CAR Cundinamarca), para
asi poder establecer la respuesta hidroldgica de las microcuencas donde se localizan los
humedales pertenecientes al Sitio Ramsar. La oferta hidrica puede estimarse a partir de
mediciones de caudal, en las cuencas que se encuentren instrumentadas con una estacion
hidroldgica o a partir de modelos hidrolégicos que transforman la lluvia en escorrentia. Para
el POMCA del rio Bogota, se utilizd el método de transposicién de caudal, para calcular la
oferta de las microcuencas que no cuentan con mediciones de caudal.

Por otro lado, el Decreto 3930 de 2010 establece que en Colombia se define al caudal
ecolégico como el volumen de agua necesario en términos de calidad, cantidad, duracién y
estacionalidad para el sostenimiento de los sistemas acuaticos y para el desarrollo de las
actividades socioecondmicas de los usuarios del recurso hidrico (MAVDT, 2010). Asimismo,
la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital define al Caudal Ecolégico como el
“minimo flujo de agua aceptable en condiciones de cantidad y calidad requeridas para la
conservacion de las condiciones ecoldgicas del humedal, para que mantenga las
comunidades de fauna y flora caracteristicas de estos ecosistemas” (Alcaldia Mayor de
Bogota, 2006).
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En el estudio del POMCA del rio Bogota se tomo el caudal ecolégico como el Q85 de la curva
de duracién de caudales diarios. A partir de esta informacion, se seleccionaron las
microcuencas donde se localizan los humedales pertenecientes al Sitio Ramsar, y se
revisaron los resultados obtenidos, de caudal medio mensual y caudal ambiental para cada
unidad hidrogréfica (Tabla 7), donde se evidencié un comportamiento bimodal con dos épocas
del afio, donde los valores maximos de caudal corresponden con los meses mas lluviosos del
afio (mayo y noviembre).

Tabla 7. Oferta hidrica disponible de las microcuencas de interés.

La Vaca
— Directos Cuenca Baja rio

Tibanica Tunjuelo 0,20 2,84 1,76

Tunjo

La Conejera Rio Bogota (sector Chia — 3,76 15,98 1,30
Suba)

Burro
Rio Bogota (sector Suba — 6.86 2215 14.43
Soacha)

Jaboque

Torcay Rio Bogota (sector Tibitoc —

Guaymaral Chia) 3.08 14,28 343

Capellania Rio Fucha 0,02 0,76 2,20

Cérdoba

Juan Amarillo o

Tibabuyes Rio Juan Amarillo 0,04 1,02 2,94

Santa Maria del

Lago

Fuente: Elaboracién propia con base en CAR (2019).

Es preciso aclarar que los resultados obtenidos en cada microcuenca no corresponden a la
oferta hidrica disponible, ni al caudal ecoldgico presente en los humedales del Sitio Ramsar.
Sin embargo, esta descripcion permite conocer el comportamiento hidrolégico del sistema.
Es importante resaltar que, para la estimacion del caudal ecolégico para cada humedal que
conforma el Sitio Ramsar es importante el uso de fuentes de las microcuencas que bajan de
los cerros orientales, teniendo en cuenta que los humedales son ecosistemas de importancia
por la regulacién del recurso hidrico y la biodiversidad, en especial las aves acuaticas, y son
ecosistemas reconocidos como tal.

1.3.6 Calidad de Agua

La contaminacién de las fuentes de agua de la ciudad de Bogota deriva de décadas de
descargas de aguas residuales provenientes de la industrializacién y la urbanizacion
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desordenada, entre otros factores, afecta gravemente la calidad del recurso hidrico,
compuesto, entre otros, por humedales, quebradas, canales y, principalmente, los rios Torca,
Salitre, Fucha y Tunjuelo (SDA, 2020, p.5). De acuerdo con el Informe Técnico N° 00886, de
31 de mayo de 2020 denominado “indice de calidad hidrica - WQI 2019-2020 red de calidad
hidrica tradicional de Bogota” se reconocen treinta (30) puntos de monitoreo sobre los
principales rios del Sistema Hidrico Distrital distribuido asi: ocho (8) en el rio Fucha, diez (10)
en el rio Tunjuelo, seis (6) en el rio Salitre y cuatro (4) en rio Torca (Figura 16).

Los determinantes o variables de calidad del agua que hacen parte del programa de
monitoreo y que, posteriormente, son empleados en el célculo del indicador WQI® son:
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) medida a los cinco dias, Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), oxigeno disuelto (OD), Potencial de Hidrégeno (pH), fésforo total (Ptotal),
Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) (tensoactivos), grasas y aceites (GyA),
coliformes fecales (Col_fe), nitrégeno total (Ntotal) y sélidos suspendidos totales (SST). Estos
parametros deben cumplir unos valores para cada tramo y rio segun los objetivos de calidad
de la SDA propuestos en la Resolucién 5731 de 20084

Adicionalmente, las 30 estaciones de monitoreo mencionadas se encuentran distribuidas en
los principales rios de la ciudad: rio Fucha (8 puntos), Tunjuelo (10 puntos), Salitre (6), canal
Torca (4) y rio Bogota-cuenca media (2). Dentro del Sitio Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital, cada humedal presenta condiciones particulares en su calidad
del agua. Sin embargo, uno de los hallazgos transversales para el Sitio Ramsar, corresponde
a la presencia de puntos de ingreso de aguas residuales. Estas son predominantemente de
origen doméstico o aguas combinadas debido a las conexiones erradas que llevan hacia los
canales y colectores que alimentan cada humedal (DAMA, 2006).

De acuerdo con el informe técnico 01575, del 1ro de septiembre del 2015, titulado
“Descripcion y contexto de las cuencas hidricas del Distrito Capital — (Torca, Salitre, Fucha y
Tunjuelo)” del Grupo de Recurso Hidrico Superficial de la SDA (2015), con respecto a la
calidad del agua y a la presion el recurso hidrico por cada cuenca se presenta la siguiente
tabla:

% Water Quality Index por sus siglas en inglés.

4 “Por la cual se deroga la Resolucion 1813 de 2006 y se adoptan nuevos objetivos de calidad para los Rios
Salitre, Fucha, Tunjuelo y el Canal Torca en el Distrito Capital.”
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Tabla 8. Descripcion calidad de agua en las cuencas principales.

Las principales fuentes de contaminacion del rio Salitre son
aguas residuales domésticas. En general la mayoria de los
puntos de vertimientos que descargan sobre el rio Salitre y
sus afluentes son descargas asociadas al alcantarillado
publico de la ciudad que aportan materia organica, sélidos
suspendidos totales (SST), coliformes fecales, metales
pesados, hidrocarburos, grasas, detergentes, entre otros,
generando un alto impacto en la vida acuética y subacuaética.
Esto se ha evidenciado con los resultados de monitoreo de la
calidad y cantidad del agua realizados por la Red de Calidad
Hidrica de Bogota (RCHB), que a lo largo de esta corriente
tiene seis (6) puntos de monitoreo repartidos en los cuatro
tramos que lo conforman.

Cuenca rio Salitre

Las principales fuentes de contaminacion en el rio Fucha son
aguas residuales domésticas e industriales descargadas al
rio por las estructuras del sistema de alcantarillado publico
gue aportan entre otras cargas de materia organica, sélidos
suspendidos totales (SST), coliformes totales y coliformes
fecales. La RCHB cuenta con ocho (8) puntos de monitoreo
de la calidad y cantidad del agua, que estan distribuidos en
los cuatro tramos que conforman el rio Fucha.

Cuenca rio Fucha

Las principales fuentes de contaminacion en el rio Tunjuelo
son aguas residuales domésticas e industriales. En su
mayoria de puntos de vertimientos que descargan mediante
el sistema de alcantarillado publico aportan entre otros:
cargas de materia organica, soélidos suspendidos totales
(SST), fosforo total, nitrégeno total y coliformes fecales. Lo
anterior se evidencia por los resultados de la Red de Calidad
Hidrica de Bogota en los diez (10) puntos de monitoreo de la
calidad y cantidad del agua, que estan distribuidos en los
cuatro (4) tramos que conforman el rio Tunjuelo.

Cuenca rio Tunjuelo

Las fuentes de contaminacién en el rio Torca son aguas
residuales domésticas, asociadas a los puntos de
vertimientos que descargan sobre el Canal Torca y sus
afluentes que aportan entre otras cargas de materia organica,
Cuenca rio Torca sélidos suspendidos totales (SST) y coliformes fecales. Lo
anterior se ha evidenciado en los resultados de las
caracterizaciones realizadas por RCHB en los cuatro puntos
de monitoreo de la calidad y cantidad del agua, que estan
distribuidos en los dos tramos que conforman esta corriente.

Fuente: Elaboracidn propia. Informacion obtenida de SDA (2015) p.10 - 20.

En el Anexo A18 (Puntos de monitoreo red de calidad hidrica) se presenta la distribucion de
la Red de Calidad Hidrica de Bogota. Por otra parte, a partir de la informacién secundaria
consultada, se tiene que para el afio 2017 se estimaron algunos parametros fisicoquimicos y
biol6gicos en cada humedal a partir del convenio interadministrativo entre la SDA y CAR,
cuyos resultados se incluyen en la Tabla 9.
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Tabla 9. Parametros de calidad de agua en humedales del Sitio Ramsar. Laboratorio CAR
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Tabla 9. Parametros de calidad de agua en humedales del Sitio Ramsar. Laboratorio CAR
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Tabla 9. Parametros de calidad de agua en humedales del Sitio Ramsar. Laboratorio CAR

28 1477 |17 100 125 |sg5 | 304 815 | 2927 | 224 | 727 |75 | 2% | 18E5
62 17 8
28 18. | 0.0 <0. 18,
28 lara 1% 199 176 ser | 200 | 410 2508 195 | 26 | % | saE4
28 20. | 02 <0. 14,
28 105 |20 192 |76 |se1 286 340 2235 188 ;> |60 | 4 | 21E4
% 14.8 51' 19 |65 | 121 |31 | 264 | 0869 |40 | 03 | 230 éz' 7.4E3
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El Tunjo 74 2 8
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2160 | 2% 3% |61 124 <20 | 5 SEI0 s aa | ase2
gg 14.9 :119, 2'4 64 | 172 | 166 | 87.4 | 06 31 | 500 | 184 | 196 | 1.3E4
Tibanica
28 23. | 66 <o.
2189 |2 5% 69 1420 90 890 |08 23 % 13 |3 | 102
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2 164 [ % |37 les 127 |62 |18 1344 26 | * 16 |3 | 37E3

Fuente Elaboracién propia.

Tagua: temperatura del agua en campo (°C), Taire: temperatura del aire en campo (°C), OD: oxigeno disuelto en
campo (mg O2/L), pH: potencial de hidrégeno en campo (unidades), CE: conductividad eléctrica de campo (uS/cm),
DBO: demanda bioldgica de oxigeno (mg O2/L), DQO: demanda quimica de oxigeno (mg O2/L), P: fésforo (mg-
P/L), N: nitrégeno (mg N-Norg/L), Ssed: sélidos sedimentables (mL-SST/L), Ssus: sélidos sedimentos (mg-SST/L),
T: turbidez (NTU) y CT: coliformes totales (NMP/100ml).

Por otra parte, es importante resaltar que, para el humedal de Cérdoba, se realizaron obras
hidraulicas que permitieron conducir aguas limpias de la quebrada Santa Barbara, la cual
nace en el cerro La Aguadora y tiene un caudal medio permanente de 10 I/s, para poder
garantizar el aporte de un caudal ecolégico de 3 I/s, a sus dos zonas fuente (sector 2 y sector
3) para potenciar alli la biodiversidad y la calidad del ecosistema de tal forma que lo que alli
suceda enriguezca el resto del humedal. Desde el 18 de marzo de 2010 el humedal de
Cérdoba cuenta con un caudal ecolégico de 3 I/s, lo cual ha permitido evidenciar el aumento
de:

Invertebrados acuaticos como pulgas de agua, chinche barquera, escarabajos, camarones,
entre otros; también; ha facilitado la descomposicion de lodos no consolidados aguas abajo
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facilitando el aumento en tamafo de los espejos de agua; mejorando las condiciones
ecologicas del ecosistema. Desde el afio 2016 esta confirmada la presencia de peces, lo cual
permite que las aves como la Garza Real (Ardea alba) y el Pato Zambullidor (Podylimbus
podiceps) visitan el humedal de Cérdoba (Humedal de Cérdoba, 2012, parr. 6).

Figura 16. Ingreso Caudal Ecolégico
(Fotografia de Maria Alejandra Gémez Diaz,
SPPA, SDA, 2021).

A partir de la experiencia en el humedal de Cérdoba, se resalta la importancia de garantizar
el caudal ecol6gico en los humedales pertenecientes al Sitio Ramsar, para asi mejorar las
condiciones de héabitat de cada ecosistema, y poder establecer las caracteristicas de calidad
de agua en los humedales y sus afluentes.

1.3.7 Geomorfologia

La geomorfologia es la ciencia de la tierra que estudia la relaciéon entre las formas de la
superficie terrestre, los materiales naturales y su disposicién estructural, y los procesos que
las originaron. De esta manera se constituye en una herramienta fundamental para poder
evaluar y proyectar el comportamiento de los terrenos, y su interrelacion con obras de
infraestructura, enfocado entre otros al analisis de las amenazas naturales y Planes de
Ordenamiento Territorial (Carvajal et al., 2005).

Para un estudio y caracterizacion adecuada de la evolucion de los tipos de relieve, se requiere
tener en cuenta la definicion de cuatro conceptos muy importantes empleados en el estudio
geomorfolégico que relacionan al paisaje con los procesos que le dieron origen y sus
condiciones ambientales. Estos conceptos son morfogénesis, relacionada con el origen de
las geoformas; morfografia, con la geometria o unidades geomorfologicas; morfodinamica,
con la evolucion y cambio de un paisaje, y, morfoestructural, referida a las formas
estructurales que imperan en el relieve (Carvajal et al., 2005).
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Para el desarrollo del andlisis geomorfologico, se realizé la recopilacion y andlisis de la
informacion de referencia existente y tematica basica, tales como: planos geomorfolégicos
del IDIGER, el SGC, y CAR, y su adecuacion en planos de trabajo a escala 1:5.000. De estas
mismas fuentes se buscaron descripciones detalladas de las diferentes geoformas presentes
en el Distrito Capital de Bogota. Asi mismo, a partir de fotografias aéreas multitemporales,
basandose en el estudio de FULECOL (2016), se realizé una descripcion detallada de las
geoformas que componen el Sitio Ramsar y los diferentes cambios que estas han presentado
a lo largo de, aproximadamente, 70 afios.

El Sitio Ramsar se encuentra ubicado en el sistema orogénico Andino, el cual esta
conformado por la provincia geomorfoldgica de la cordillera oriental, que se formo
principalmente en el Terciario medio, sufriendo a su vez de una evolucidn tecténica
consistente en levantamientos en blogues acompafiados de algunas intrusiones en el
Terciario tardio y Holoceno. La regién geomorfoldgica del altiplano lagunar cundiboyacense,
disectado por planicies aluviales actuales y recientes pertenecientes a los rios Bogota,
Subachoque, Balsillas y Teusaca, principalmente, es la region donde se encuentra el Sitio
Ramsar (Carvajal et al., 2005).

En los humedales del Sitio Ramsar se pueden distinguir esencialmente un nivel topografico
bajo unidades geomorfolégicas como embalses y humedales, planos de inundacién y
planicies o llanuras de inundacion en zonas urbanas, los cuales presentan una pendiente
plana a ligeramente plana (menor al 3% de inclinacion). Mientras tanto, las zonas con un nivel
mas alto corresponden a unidades de ambiente antrépico, clasificadas como promontorios de
basura — basuras, y como promontorios de desechos de cantera, con pendientes ligeramente
inclinadas (de 3-7% de inclinacién). Estas caracteristicas geomorfologicas y fisiograficas
favorecen el estancamiento de aguas superficiales, tal como se ha “podido observar en las
salidas de campo realizadas a estos humedales (Acta 06042021 - Visita Humedal Capellania)
(Figuras 17 al 20).

Gréfico: Min.. Prom.. Max_ Elevacién: 2540, 2603. 3000 m
Totales del rango. Distancia: 19.7 km Ganancia/Pérd. de elev.: 954 m. -494 m Inchnacién max.. 72.0% % Inclinacién prom.: 6.3%. -4.6%

Cerros
Orientales

San Cristobal

Complejo de

Humedal de Humedales del Tunjo

Tibanica

48.8%

7.5 km 25k 5 5 kn 19.7 km

Figura 17. Perfil fisiografico de la Subcuenca Tunjuelo, mostrando la ubicacion de los humedales
de Tibanica y Tunjo, presentes en una geoforma de embalses y humedales. Fuente: Elaboracion
propia con base en Google Earth, s.f.

Grafico: Min.. Prom.. Max. Elevacién: 2537, 2595. 3142 m
Totales del rango: Distancia: 156 km  Ganancia/Pérd. de elev.: 813 m. -217 m Inclinacién max.: 73.8%. -42.8%  Inclinacién prom.: 6.1%. -2.3%

Cerros
Orientales

Humedal del Burro

Figura 18. Perfil fisiogréfico de la Subcuenca Fucha, mostrando la ubicacién del humedal del Burro
en una llanura de inundacién en zonas urbanas. Fuente: Elaboracién propia con base en Google
Earth, s.f.
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7Em Inclinacién max.: 61.1 % Inclinacién prom.: 4 9% -1.0%

....... Orientales

Humedal de Juan Amarille Hum edal de
o Tibabuyes Cérdeba y Niza

2.5k T 14.8 km
Figura 19. Perfil fisiografico de la Subcuenca Salitre, mostrando la ubicacién del humedal de Juan
Amarillo o Tibabuyes y el humedal Cérdoba y Niza, presentes en una llanura de inundacién en
zonas urbanas. Fuente: Elaboracion propia con base en Google Earth, s.f.

5 km

Gréfico: Min.. Prom.. Max. Elevacién: 2542, 2577. 2961 m
Totales del rango. Distancia: 12.9 km Ganancia/Pérd. de elev_: 608 m_-189 m Inclinacién méx.. 61.8%. -26.4%  Inclinacién prom.: 7.2%. -2.8%
2961 m

Cerro La Conejera

Humedales de

Humedal de Torca y Guaymaral

La Conejera

5K 10 ki 12.9km

Figura 20. Perfil fisioréfico de la Subcuenca Torca, mostrando la ubicacién del humedal de La
Conejera y Humedales Torca y Guaymaral en planos de inundacién. Fuente: Elaboracion propia
con base en Google Earth, s.f.

Debido a que gran parte de la totalidad del Sitio Ramsar se encuentra inmerso en una zona
urbana, el ambiente geomorfolégico se compone de geoformas de ambiente fluvial y
antropogénico. Las geoformas originales del Sitio Ramsar eran de ambiente fluvial, que en
los afios 50 eran las que dominaban en estos ecosistemas. Pero, con el paso del tiempo, la
actividad antrépica ha alterado las geoformas del Sitio Ramsar a partir de las actividades de
explotacion de recursos del subsuelo y el acondicionamiento del terreno tanto, para la
construccion de obras civiles y endurecimiento del suelo, como para la disposicion de
desechos organicos e inorganicos, tal como lo menciona la comunidad en las visitas de
campo realizadas a los humedales (Acta 09042021 - Visita Humedal EI Burro) (Anexo A19.
Tabla Geomorfologia Multitemporal).

El andlisis geomorfolégico multitemporal permitié identificar los rasgos generales que
prevalecen en el area de influencia del Sitio Ramsar. Las geoformas presentes en los
humedales son resultantes de la acumulacién de sedimentos lacustres, depositados en
diferentes periodos y disectados por los agentes modeladores del paisaje. Dando como
resultado terrazas a medida que los cuerpos de agua se han ido retirando, actividades de
depositacion y erosiones ligadas a los cuerpos fluviales que atraviesan estos humedales
(Fulecol, 2016).

Se observa que para la temporalidad de la década de 1950 prevalecen formas del terreno
asociadas al cuerpo de agua de los humedales, la cual evidencia una gran ocupacion por
parte del espejo de agua en estos humedales. El espejo de agua y los cuerpos fluviales que
atraviesan el Sitio Ramsar han sido intervenidos y se observan diferentes obras civiles como
diques y canales que dividen y limitan estos elementos de ambiente fluvial. Existen también
geoformas como terrazas bajas con alturas mayores a la zona de area anegable intermitente
y area anegable permanente, su morfologia es superficie plana, alargada, alta y de
acumulacion aluvial. Para este periodo de tiempo, las geoformas de ambiente fluvial
representaban el 95% del &rea del Sitio Ramsar, lo cual se puede observar en las imagenes
aéreas de dichas temporalidades y las cuales se encuentran entre los anexos (Anexo A20.
Mapa Sitio Ramsar Unidades Geomorfolégicas 50s).
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El analisis geomorfologico del Sitio Ramsar para el periodo de los afios 70s-90s mostr6 que
algunos humedales del Sitio Ramsar, como Torca y Guaymaral, Cérdoba y Burro,
experimentaron fraccionamientos de sus areas, que ocasioné que las geoformas identificadas
para los 50s disminuyeran. Asi mismo, que los rasgos geomorfoldgicos originales como el
area anegable intermitente, area anegable permanente y llanura de inundacion, presentaran
una disminucién significativa de sus areas, reflejando consigo una reduccion de extension del
humedal original y de sus geoformas de ambiente fluvial, llegando estas al 79% del &rea del
Sitio Ramsar (Anexo A21. Mapa Unidades Geomorfolégicas 70s-90s).

Se pueden identificar cambios significativos en las geoformas identificadas para el afio 2020,
en donde las &reas inundables asociadas al plano de inundacion del humedal disminuyen
significativamente, lo cual causa un efecto directo en el espejo de agua, que sufre una
disminucion en la cantidad de agua que capta. Las zonas del plano de inundacién disminuyen
significativamente y las areas correspondientes a las terrazas aluviales aumentan como
consecuencia del crecimiento urbanistico que afecta considerablemente al Sitio Ramsar, y
disminuyendo aun mas el area de geoformas de ambiente fluvial a menos del 63 del area del
Sitio Ramsar, alterando el ambiente original de las geoformas a un ambiente de tipo
antropogénico. Esta afectacion se evidencia ain mas en los humedales de las cuencas Fucha
y Tunjuelo, en donde este cambio de ambiente representa el 100% de los humedales del Sitio
Ramsar presentes en estas cuencas (Anexo A22. Mapa Unidades Geomorfologicas 2020).

1.3.8 Suelos

El estudio de suelos se llevo a cabo mediante la compilacion de los documentos cientificos
existentes en el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), el IDIGER, el SGC y la CAR,
referentes a: estudios y mapas geoldgicos, geomorfologicos, de erosion, de suelos y, en
general, documentos técnicos que suministraron datos de interés para la descripcion
edafologica. Una vez recopilada la informacién edafolégica, se realizé la revision y depuracion
con la informacién referente al Sitio Ramsar. Con la informacion revisada y depurada, se
procedi6 a elaborar la cartografia de suelos correspondiente a escala 1:5.000, asi como su
debida descripcion en el documento. Por otro lado, debido a la dinAmica de las areas
periurbanas y la constante expansion de la ciudad, la demanda del suelo para el
establecimiento de actividad agropecuaria, vivienda, infraestructura e industria ha generado
procesos de transformacion de las areas de importancia ambiental como lo es el ecosistema
de humedales y ronda de quebradas (Van der Hammen & Gaviria, 2003).

Originalmente en la Sabana de Bogota habia muchos humedales, tanto en el valle del rio
como en sus afluentes y valles erosivos de la planicie, en los piedemontes y partes mal
drenadas de la planicie en general. Asi mismo, los cerros y el subsuelo estaban llenos de
agua, estando el agua freatica muy cerca de la superficie o encima de ella. Debido a que el
suelo era frecuentemente arcilloso se favorecia el estancamiento de las aguas lluvias, los
valles de rios y quebradas procedentes de los cerros se desbordaba con periodicidad,
inundando frecuentemente en invierno areas basales y meandros donde se formaban lagunas
y pantanos. Histéricamente, el fondo arcilloso que se presenté en los sedimentos de la laguna
se mezcld con cenizas provenientes de las erupciones volcanicas en la Cordillera Central,
dando paso a un tipo de suelo muy fértil, que se denomina Andisol, el cual cubre grandes
areas en la parte central y oeste de la Sabana (una capa superficial oscura de un espesor
entre 50 y 150 cm) (Van der Hammen & Gaviria, 2003).

Asi como la parte central y oeste de la Sabana de Bogota, los humedales del Sitio Ramsar
presentan un suelo muy fértii de forma natural. No obstante, debido a las diferentes
intervenciones antropicas, se han vuelto rodeados por una superficie variable de suelo que
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presenta fluctuaciones del nivel freatico y determina un gradiente hidrico desde el borde del
cuerpo del humedal con suelos hidromorfos, hasta las zonas de terreno mas elevadas y bien
drenadas en las terrazas altas del humedal. En este sentido, el concepto de suelo de un
humedal estaria limitado al suelo sujeto a la influencia directa de las fluctuaciones minimas y
méaximas del nivel de aguas (suelos hidromorfos) y desde el punto de vista geomorfolégico
comprenderia los suelos hasta los bordes o terraza alta que rodean y drenan sus aguas hacia
la cubeta lacustre del humedal (IGAC, 2000).

Segun el IGAC (2000), en los planos de inundaciéon predominan los suelos de menor
evolucién (Entisoles e Inceptisoles), influenciados en algunos sectores por cenizas
volcanicas. En las terrazas se observa un mayor desarrollo de la poblacién edéfica
(Inceptisoles, Andisoles y Alfisoles). Alli, el material de origen de los suelos (ceniza volcanica
y depdsitos clasticos hidrogénicos de origen lacustre y aluvial) y el clima han dominado la
génesis de los suelos (IGAC, 2000).

Actualmente, la mayor parte de los suelos que componen el Sitio Ramsar conservan sus
caracteristicas naturales, sin haber sufrido de afectaciones antrépicas, como se observa en
la Figura 21, Anexo A23 (Mapa Capacidad Uso del Suelo) y Anexo A24 (Tabla Capacidad
Uso del Suelo). En este sentido, se pueden identificar desde suelos pobres en materia
organica y sustratos de textura franco-arenosa, poco aptas para el crecimiento de la
vegetacion, hasta suelos con alto contenido de materia organica y textura franco-arcillosa,
ideales para un 6ptimo desarrollo vegetal. No obstante, se sabe que un area significativa del
Sitio Ramsar si presenta estas alteraciones antrdpicas (Figura 22) las cuales han deteriorado
significativamente la calidad del suelo, afectando el desarrollo de la vegetacion y, en algunos
casos, evitando que la vegetacion arbérea se afiance al sustrato y limitando el crecimiento a
vegetacion herbacea, lo cual se evidencia principalmente en los humedales de la cuenca
Fucha, lo cual ha sido confirmado por comentarios realizados por las comunidades de los
humedales en las salidas de campo realizadas a estas (Acta 16032021 - Visita Humedal de
Tibanica).

Por otro lado, al no existir estudios a detalle de las caracteristicas del suelo a partir de
calicatas, no se conoce a ciencia cierta la distribucidn de los tipos de suelo en el Sitio Ramsar,
asi como el espesor de los horizontes del suelo, lo cual representa una limitante al momento
de gestionar estos humedales en la planeacion de plantaciones de vegetacion autéctona.
Realizando el analisis de zonificacion geotécnica, (Anexo A25. Mapa Zonificacion
Geotécnica), se observa como, en la totalidad del area del Sitio, la unidad geotécnica
dominante es Ronda de Rios y Humedales, lo cual denota que este Sitio Ramsar presenta
una caracteristica Unica al comportamiento de esfuerzos dirigidos, asi como cierta
homogeneidad en la composicion del sustrato del suelo, desde el punto de vista fisico.
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Figura 21. Ejemplos de caracteristicas texturales y color del suelo. lzq.:
Humedal de Capellania, suelo maduro con textura muy fina, presencia de
arcillas con presencia de materia organica, Der.: Tunjo, suelo joven con textura
media a gruesa, presencia dominante de arenas con muy poco contenido de
materia organica. (Fotografias de Néstor Novoa Herran, SPPA, SDA, 2021).
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Figura 22. Ejemplos de suelos presentes en el humedal de Tibanica. 1zq.:
suelos con afectacion antrdpica, rellenos de escombros, Der.: suelo sin
afectaciones antropicas, horizonte A. (Fotografias de Néstor Novoa Herran,
SPPA, SDA, 2021).
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1.4 ASPECTOS ECOLOGICOS

Los humedales altoandinos proveen a la sociedad beneficios directos e indirectos a través de
su estructura y funcion, conocidos como bienes y servicios ecosistémicos, que pueden ser de
soporte (para el funcionamiento del ecosistema), de regulacion (en cuanto a los procesos que
lo mantienen en la escala del paisaje), de provision (siendo los bienes que la humanidad
deriva) y los valores culturales asociados (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005;
Vidal et al., 2013). Segun la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (2005) este tipo de
ecosistemas tiene una degradacion y desaparicion mas rapida que la experimentada por otros
y se estima que el cambio climatico global acelerara este proceso, asi como la pérdida o
declinacion de las especies que albergan (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005).

La Resolucion Ramsar VIII 39 de 2002 pone de manifiesto la vulnerabilidad y fragilidad de
estos ecosistemas frente al cambio climatico y a la presion generada por diferentes
actividades antropicas e invita a las Partes Contratantes a establecer programas de accion
especificos para preservarlos, junto con las cuencas que les alimentan. Los ecosistemas de
humedal de Bogota, como humedales altoandinos, ademéas de ofrecer varios servicios
ecosistémicos como la regulacion de ciclo hidrico, el mejoramiento de la calidad del aire,
espacios de conservacion biofisicas de la regién y conformacion de espacios pedagogicos,
también son centros de una amplia diversidad bioldgica (Pardo-Becerra, 2015) y espacio de
vida de comunidades locales y campesinas y pueblos indigenas (Ramsar, Res. VIII 39 de
2002).

La estructura del paisaje revela los vestigios de una acelerada transformacion de los
ecosistemas de humedal, debido a que se encuentran inmersos en una matriz urbana que
condiciona de forma directa sus procesos ecoldgicos y su extension superficial. Por lo cual
se les identifica actualmente como fragmentos estratégicos en la dinamica paisajistica de la
ciudad, interrelacionados por medio de la biodiversidad que habita el espacio urbano y la red
hidrica que los conecta funcionalmente con las demas areas protegidas del distrito (Cortés-
Ballén, 2018). Por su evolucidn junto con la de la ciudad, se pueden asumir en su planeacion
como expresiones de las historias geofisicas y ecoldgicas del paisaje por donde fluye el agua
(Pardo-Becerra, 2015; Worboys et al., 2019).

En cuanto a su composicion floristica, el Sitio Ramsar Complejo de Humedales del Distrito
Capital de Bogota presenta una vegetacion de tipo acuatico o pantanoso (principalmente
hierbas); las especies dominantes son juncos, eneas, barbascos, lengua de vaca y
botoncillos. Los representantes faunisticos corresponden en general a especies propias del
sistema andino, y su diversidad varia segun el grupo. En cuanto a los mamiferos nativos, el
curi, sin ser una especie endémica, es actualmente la mas representativa, seguido de la
zariglieya (menos evidente, pero aun habitante de la ciudad), la musarafa, distintas especies
de murciélagos y ocasionalmente comadrejas, ardillas, entre otros.

El grupo de las aves cuenta con el mayor nUmero de especies de interés regional y local, del
cual se destacan algunas endémicas del altiplano cundiboyacense y en peligro de extincién
como la tingua bogotana (Rallus semiplumbeus), la monijita (Chysomus icterocephalus) y la
tingua moteada (Gallinula melanops). Los reptiles, anfibios y peces tienen la menor
representacion, dado que evolutivamente estan mejor adaptados a selvas y costas. Sin
embargo, se conocen reportes interesantes de especies de serpientes y anfibios que habitan
los humedales de la ciudad, como el lagarto collarejo (Stenocercus trachycephalus) o la rana
sabanera (Dendropsophus molitor) (DAPHNIA-Ltda., 1995; Lynch y Rengifo, 2001), asi como
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de dos especies nativas de peces y una tercera con distribucion un poco mas amplia
(Calvachi, 2002).

1.4.1 Coberturas

La identificacion de coberturas de la tierra inici6 mediante la adaptacion e interpretacion de
material cartografico preexistente elaborado por entidades estatales utilizando la metodologia
Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010). Para la vision general del Sitio
Ramsar, se obtuvieron las capas mas actualizadas de coberturas de la tierra y ecosistemas,
de repositorios del Sistema de Informacién Ambiental de Colombia a escala semidetallada
1:25.000 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [MADS], 2020). Para la descripcion
de coberturas vegetales por humedal, se cruzé informacién cartografica de coberturas
obtenidas de los repositorios de la Infraestructura Integrada de Datos Espaciales para el
Distrito Capital (Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital [IDECA], 2018),
con las capas de inventario de arbolado y area efectiva de mantenimiento de franja terrestre
objeto de mantenimiento elaborada por la empresa Aguas de Bogota SA ESP en el marco del
Contrato Interadministrativo No. SDA-CD-20191008 suscrito con la SDA.

Posteriormente, se contrastaron y ajustaron las areas por coberturas de cada humedal del
Sitio Ramsar con la imagen satelital mas actualizada a 2020, disponible en Google Earth
(Google (s.f.), n.d.) y la corroboracion en campo. En cada ocasion, se ajustaron las capas
haciendo uso de imagenes satelitales de Google Earth, adicionalmente se contrasto con la
cartografia generada por el equipo de monitoreo de la secretaria distrital de ambiente en 2021
y se construyé con ellas la Geodatabase para el Sitio Ramsar, en donde cada feature class
incluyd coberturas de la tierra, area legal por Plan de Ordenamiento Territorial, Zona de
Manejo y Preservacion Ambiental, ronda hidraulica, Reserva Thomas van der Hammen y
otras areas de proteccion. Finalmente se exportd la cartografia y se consolidaron los datos
de origen por subcuencay por humedal para su interpretacion y analisis (Tabla 10; Anexo B1.
Mapa coberturas).

Tabla 10. Area de coberturas de la tierra humedales del Sitio Ramsar.

Subcuenca Torca Salitre Fucha Tunjuelo
o
< =) o
@ o & ) 3
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g % sz 8 % S § ° g § | om
Humedal 3 S E o <] ° o > 5 « g 29
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© s gF = © = [§) > F 8 | Areatotal
[ = ] [ = "
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Tino de cobertura Area Area | Area | Area | Area Area Area Area Area | Area | Area ,

P (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) Area (Ha)
Arbustales 12,41 10,28 13,00 5,17 4,86 0,52 1,71 1,24 1,00 3,51 3,67 57,36
Bosque de tierra firme 12,35 14,15 12,78 | 18,11 14,85 4,90 0,00 1,00 0,32 0,00 2,79 66,27
Cuerpo de agua 3,67 2,59 53,10 | 22,03 5,74 1,53 1,03 2,93 1,40 1,94 8,82 104,789
Cultivos 2,65 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,05
Pastos arbolados 3,62 9,54 9,35 8,14 0,29 0,00 2,88 4,16 1,60 0,08 0,39 40,04
Pastos enmalezados 3,60 0,00 | 27,16 | 11,53 0,85 0,13 7,69 2,30 1,49 6,65 | 39,10 100,49
Pastos limpios 32,45 0,57 | 20,53 1,89 0,30 0,05 5,18 3,15 0,69 3,20 | 11,88 79,89
Plantacién de latifoliadas 2,97 1,05 4,32 0,60 0,00 0,00 0,92 0,02 0,03 0,00 6,07 15,95
Tejido urbano
discontinuo 5,08 0,65 | 17,21 9,79 1,56 0,13 0,78 0,90 0,60 0,96 2,52 40,19
Tierras desnudas y
degradadas 0,07 0,00 2,18 3,19 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,88 6,35
Vegetacion acuatica 17,76 22,63 65,61 | 102,9 12,26 3,61 9,92 4,00 1,00 10,91 12,57 263,24
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Tabla 10. Area de coberturas de la tierra humedales del Sitio Ramsar.

Subcuenca Torca Salitre Fucha Tunjuelo
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) Area Area | Area |Area | Area Area Area Area Area | Area | Area
Tipodecobertura |0y | (4a) | (Ha) |(Ha) | (Ha) | (Ha) | (Ha) | (Ha) | (Ha) |(Ha) | (Ha) | Area (Ha)
Vegetacion secundaria 0,20 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 1,46
166,5
Area legal 96,82 63,23 225,24 | 2 43,97 10,86 30,11 19,74 8,10 27,67 87,36 779,62

Fuente: Elaboracion propia con base en cruces de informacion IDECA (2018), Aguas de Bogota SA ESP (2019),
Google (s.f.), ajustado SDA 2022.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en el Sitio Ramsar Complejo de Humedales del
Distrito Capital de Bogota, la vegetacion acuatica y semiacuatica (incluyendo los juncales,
Eneales propiamente dichos) abarca el 33,76% de su area total cartografiada (263,24 Ha),
mientras el espejo de agua cubre 104,77 Ha (13,44%). Adicionalmente, la flora presente en
diferentes niveles de la columna de agua, en praderas y en areas temporalmente anegados,
se distribuye en comunidades sumergidas, flotantes, emergentes enraizadas y pastizales
inundables. Esta vegetacion, soporte de gran parte de la biodiversidad y funciones de los
humedales, es particularmente importante como lugar de refugio y anidamiento para la
avifauna acuatica (Van der Hammen et al., 2008).

Segun investigaciones de Hernandez (2016) y de Van der Hammen et al. (2000), como parte
de la vegetacion sumergida posiblemente se encuentren algunas especies del género
Potamogeton, en aguas mas limpias que permitan mayor paso de la luz. También puede
hallarse la joroba (Utricularia gibba), reportada ademas por Amaya y Cruz (2019) en el
humedal Salitre que, aungue no integra el Sitio Ramsar, esta localizado dentro del Distrito.
La vegetacion flotante esta representada principalmente por buchén sabanero (Limnobium
laevigatum), clavito de agua (Ludwigia peploides) y los diminutos helechos flotantes (Azolla
filiculoides) y lenteja de agua (Lemna gibba), mezcladas con el buchon (Eichhornia crassipes),
especie introducida a la Sabana desde las tierras bajas (Hernandez, 2016).

La vegetacion de orillas, donde las plantas pueden sostenerse con sus raices y emerger por
encima del agua, es dominada por una alta vegetacion de junco redondo (Schoenoplectus
californicus) y eneas (Typha latifolia), grandes hierbas que alcanzan entre 2 y 3 m. Otras
especies nativas de orilla y de suelos pantanosos en el Sitio Ramsar son los juncos (Juncus
effusus, J. densiflorus, J. bogotensis), cortaderas (Carex luridiformis, Cyperus Rufus),
cebolletas de agua (del género Eleocharis), botoncillo (Bidens laevis), barbasco (Polygonum
punctatum), sombrilla de agua (Hydrocotyle ranunculoides), clavito de agua (Ludwigia
peruviana) y barbasco (Polygonum segetum). Estas nativas de orillas estdn mezcladas con
exoticas las cuales pueden proliferar de manera desmedida por causas ambientales como
lengua de vaca (Rumex conglomeratus), papiro (Cyperus papyrus), cartucho (Zantedeschia
aethiopica), kalanchoe (Kalanchoe densiflora) y berro (Nasturtium officinale) (Hernandez,
2016; Van der Hammen et al., 2008).

Asi mismo, en los suelos mas consolidados, temporalmente inundables, aln se encuentran
especies de bosques pantanosos como el aliso (Alnus acuminata), arbol propio de las
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montafias neotropicales de hasta 15 a 20 m de altura, asi como especies que en el pasado
le acomparfiaron, como arboloco (Smallanthus pyramidalis) y chilca (Baccharis latifolia)
(Hernandez, 2016). También es comun el sauce (Salix humboldtiana), arbol muy extendido
por América y con un rango altitudinal muy amplio del cual se desconoce si corresponde a
ejemplares silvestres o cultivados desde tiempos precolombinos (Hernandez, 2016).

La segunda cobertura mas extendida en el Sitio Ramsar es la de los pastizales discriminados
en pastos limpios, enmalezados y arbolados, los cuales representan el 28,27% del area
cartografiada (220,43 Ha). En esta cobertura domina la especie kikuyo (Cenchrus
clandestinus) en areas de potreros abiertos con algun tipo de manejo (pastos limpios) o
asociada ya sea con pastos o introducidos en la Sabana, como cortadera -Cortaderia
columbiana y chocho (Lupinus mutabilis) y con exaticas de Holly liso (Cotoneaster pannosus),
retamo espinoso (Ulex europaeus) y helecho marranero (Pteridium arachnoideum) (Pastos
enmalezados), por ultimo asociados con arboles o arbustos dispersos de nativas y exéticas
(Pastos arbolados).

Le siguen las coberturas terrestres mas consolidadas como lo son los arbustales, Vegetacion
secundaria, plantacion de latifoliadas y bosques de tierra firme con 141.05 Ha (18,09 %) del
area cartografiada) representados por individuos adultos en parches de bosque protector
heterogéneo que ofrece servicios de amortiguacion, percha, refugio y alimento para la fauna,
asi como proteccion del suelo e hidrica. En su dosel mas alto usualmente predominan
especies exoticas de antiguas plantaciones forestales de cipreses (Hesperocyparis lusitanica
(Mill.) Bartel), pinos (Pinus patula), acacias (Acacia decurrens, A. melanoxylum,
Paraserianthes lophantha) y eucaliptos (Eucalyptus camaldulensis). En la zona de
sotobosque se encuentran nativas tanto de restauracion asistida como de regeneracion
natural de especies como el aliso (A. acuminata), el trompeto (Bocconia frutescens), el nogal
(Juglans neotropica), entre otras.

Por otro lado, las &areas endurecidas, que ocupan 46,53 Ha del Sitio Ramsar (5,97%),
corresponden a zonas de vivienda y de agroindustria, como es el caso de La Conejera; 0 a
coberturas fragmentadoras como tejido urbano discontinuo, tierras desnudas o degradadas,
red vial, ferroviarias y terrenos asociados, zonas de extraccibn minera y cuerpos de agua
artificiales (zonas de explotacion).

Ademas Cabe resaltar que 14,15 ha del Sitio Ramsar representadas en la cobertura de
bosques de tierrafirme, localizadas en el humedal de La Conejera, albergan relictos no muy
disimiles de aquellos bosques altoandinos que crecieron en las laderas bajas de los cerros
circundantes, con ejemplares sobrevivientes de cedro (Cedrela montana) y otras especies de
los antiguos bosques de la Sabana como arrayan blanco (Myrcianthes leucoxyla), Arboloco
(S. pyramidalis), espino (Duranta mutisii) y moras silvestres (Rubus glaucus) (Hernandez,
2016). Esta cobertura muestra abundante regeneracion natural de trompeto (B. frutescens) y
arboloco (S. pyramidalis).

1.4.2 Vegetacion

De acuerdo con Barrera-Catario et al. (2010) “las caracteristicas y composicion de la flora son
un reflejo de los procesos subyacentes, tanto naturales como culturales. Adicionalmente, la
vegetacion es el resultado de la mezcla de los factores fisicos y biogeogréficos que han
permitido la dispersién y colonizacion de las diferentes especies” (p.55). Estos autores indican
gue los andlisis paleoecoldgicos muestran una evolucion en la flora de Bogota de la tipica de
bajura y premontana (localizada a los 1000 msnm) a la alta montafia actual (Hooghiemstra,
1995 citado por Barrera-Catario et al., 2010), resultado de la influencia generada por la altitud,
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donde el gradiente de variacion floristica inicia desde zonas altas, frias, hUmedas y con suelos
bien drenados a zonas bajas, célidas, secas y con suelos mal drenados; lo cual es modelado
mediante las “ecoclinas bogotanas” (Salamanca & Camargo, 2002; Barrera-Catafio et al.,
2010).

Estos procesos dieron origen a una configuracion floristica de bosque andino, de la cual el
Sitio Ramsar cuenta con representantes de los principales grupos, como consta en los
inventarios realizados a lo largo del tiempo. Los presentes inventarios de flora del Sitio
Ramsar se consolidaron haciendo uso de la informacion publicada por la SDA (2017)
consignada en los Sistemas de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB); la del
PMA aprobado para Tunjo (datos aun no publicados en el SIB) y la del arbolado elaborada
por Aguas de Bogotd SA ESP en el marco del Contrato Interadministrativo No. SDA-CD-
20191008 (Aguas de Bogota [AB], 2019).

El consolidado de especies fue revisado y actualizado en taxonomia a través de los
buscadores Catalogo de Plantas de Colombia, de la Universidad Nacional de Colombia
(Bernal y Celis, 2019); The Plant List (2013) del Real Jardin Botanico de Kew y Tropicos, del
Jardin Botanico de Missouri (Magill et al., 2021); dando prioridad al nombre corroborado y
aceptado por la Universidad Nacional de Colombia, por ser la institucion que investiga la flora
del pais. Posteriormente, fue complementado con los nombres comunes, publicados por el
Jardin Botanico de Bogota en su pagina web; familia, mediante el buscador “Tropicos” del
Jardin Boténico de Missouri (Magill et al., 2021); categoria de amenaza, haciendo uso de los
motores de busqueda de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN,
2020) y de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2020), asi como de las publicaciones digitalizadas de los
Libros Rojos de Colombia (LRC) del Instituto de Investigacibn de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (IAvH, 2020); categoria de invasién, con ayuda del catalogo de
plantas invasoras de los humedales de Bogota de la SDA (Diaz-Espinosa et al., 2012);
endemismo Y biotipo, en todos los buscadores y materiales citados e informacion disponible
en Naturalist Colombia (Naturalista, 2018) (Anexo B2. Inventario Total Flora Sitio Ramsar),
desde la cual se pueden filtrar especies de amplia distribucion, nativas, endémicas,
amenazadas, con algun grado de invasioén, por subcuenca, por familia o por biotipo.

De acuerdo con la informacién consolidada y revisada, en el Sitio Ramsar se reportan 211
especies de flora pertenecientes a 84 familias, siendo Asteraceae, Fabaceae, Solanaceae,
Myrtaceae y Poaceae las que cuentan con mayor representacion. Del total de especies de
flora en el Sitio Ramsar, 5 son endémicas (la herbacea L. bogotensis), las arb6reas Mano de
0so0 (Oreopanax bogotensis y Oreopanax incisus) y Pauche (Verbesina crassiramea); y la
herbacea margarita de pantano (Senecio carbonelli)); 90 son nativas de Bogot4, 5 son nativas
de Colombia, pero no de la Sabana; y 32 son exdticas reportadas por Diaz-Espinosa, Diaz-
Triana y Vargas (2012) como invasoras o invasoras potenciales. De las 211 especies
presentes, 105 especies estan en la subcuenca Torca, 169 en la subcuenca Salitre, 128 en
la subcuenca Fucha y 119 en la subcuenca Tunjuelo.

1.4.3 Fauna

La presencia y distribucion de especies de fauna en un territorio y su capacidad de
movimiento dentro del mismo estd determinada, entre otras cosas, por la conectividad
estructural y funcional que exista entre los parches ecologicos del paisaje (Gurrutxaga y
Lozano, 2007; Taylor et al., 1993). Es asi como en un paisaje transformado, como el de una
ciudad, los elementos de conectividad natural (rondas de rios, quebradas, cerros, reservas,
etc.) y aquellos construidos (plazas, parques, zonas verdes, etc.) son determinantes para la
biodiversidad que lo caracteriza (Montoya et al., 2018).
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En este capitulo se describe la fauna presente en el Sitio Ramsar, distinguiendo entre
vertebrados e invertebrados y, dentro del primer grupo, discriminando entre peces, anfibios,
reptiles, mamiferos y aves. Para garantizar la actualidad de la informacion, esta fue compilada
a partir de documentos y reportes posteriores al afio 2010, incluyendo los planes de manejo
ambiental de los humedales del Sitio Ramsar formulados o actualizados después de ese afio
y los reportes de monitoreo de biodiversidad actualizados al 2020 de la Secretaria Distrital de
Ambiente, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogot4, la Empresa Aguas Bogota y
la Fundacién Humedales Bogota. Adicionalmente, se tuvieron en cuenta los reportes sobre
avifauna, publicados en 2015 por la Asociacién Bogotana de Ornitologia a través del libro
Aves de los Humedales de Bogot4 — Aportes para su Conservacion, registros que fueron
incluidos en el compilado recibido por parte de la Fundacion Humedales Bogota.

Igualmente, se tuvieron en cuenta los avistamientos registrados en las plataformas de ciencia
participativa Naturalista y eBird, dando especial atencion a los derivados de eventos
especiales liderados por la Asociacion Bogotana de Ornitologia, tales como los Global Big
Days, los October Big Days y los censos navidefios, en los cuales se genera una alta cantidad
de reportes de avifauna. Adicionalmente, se incluyeron avistamientos realizados por
ciudadanos que fueron reportados directamente a la SDA, luego de su contraste con la
informacion registrada en las fuentes antes mencionadas.

Adicionalmente, se incluyeron registros que no estaban en las fuentes mencionadas y fueron
realizados por el equipo formulador de este plan de manejo ambiental durante recorridos
realizados en los humedales del Sitio Ramsar en marzo y abril de 2021. Asi mismo, se
eliminaron los reportes anormales de especies cuya distribucion natural y habitats no
coinciden con los del Sitio Ramsar, no son sujeto de trafico ilegal u otros factores de posible
introduccién o trasplante, dado que pueden confundirse facilmente con otras especies por
morfologia, distribucién o nombre cientifico y aparecian en un solo registro.

Posteriormente, todos los registros fueron contrastados con literatura cientifica para verificar
gue los nombres cientificos de las especies estuvieran actualizados, los nombres comunes
correspondiesen a los primeros y la distribucién natural y el habitat de las especies
coincidieran con las caracteristicas del Sitio Ramsar (ver Asociacion Colombiana de
Herpetologia [ACH], 2021; Instituto Distrital de Turismo [IDT], 2019; Remsen et al, 2021).
Igualmente, se consulto literatura cientifica para verificar la categoria de endemismo o casi
endemismo de las especies en Colombia y su caracter migratorio (ver ACH, 2021; Chaparro-
Herrera et al., 2013; Naranjo et al., 2012; Amaya-Espinel y Zapata-Padilla, 2014).

Para determinar el estado de amenaza de las especies, se revisaron los Libros Rojos
Nacionales vigentes de peces, reptiles, mamiferos y aves (Mojica et al., 2012; Morales-
Betancourt, 2015; Renjifo et al., 2014; Renijifo et al., 2016; Rodriguez et al., 2005) y la lista
roja de la UICN actualizada a 2021 (UICN, 2021). Igualmente, se reviso la lista actualizada a
2021 de especies incluidas en apéndices de la CITES (Centro Mundial de Vigilancia de la
Conservacion [UNEP-WCMC], 2021) y la lista de especies invasoras establecidas por el
Grupo Especialista en Especies Invasoras (ISSG) de la UICN (Global Invasive Species
Database [GISD], 2021). Finalmente, se resaltan las aves acuaticas registradas para el Sitio
Ramsar, con base en la definicién establecida en el Articulo 1 de la Convencién de Ramsar,
segun el cual “son aves acuaticas las que dependen ecolégicamente de los humedales”
(Figura 23).
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Figura 23. Comunidad de aves en el humedal Tibanica, el
cual estd enmarcado en una matriz urbana que lo conecta
con otros ecosistemas, como los de montafia, entre otros

(Fotografia de Olga Patricia Gonzalez, SPPA, SDA, 2021).

1.4.3.1 Composiciéon de especies de fauna

En los Anexos B4 (Inventario y distribucién de invertebrados en el Sitio Ramsar) y Anexo B5
(Inventario y distribucién de vertebrados en el Sitio Ramsar) se adjuntan respectivamente los
inventarios de especies de invertebrados y vertebrados registradas en el Sitio Ramsar entre
2011y 2021 (Figura 24), indicando para cada una los humedales donde ha sido reportada, el
porcentaje del Sitio Ramsar en que se encuentra presente y, para los casos en que aplica, su
categoria de endemismo® o casi endemismo®, su cardcter migratorio’, su condicién de
trasplantada®, exdtica® o invasoral®, su categoria de amenaza y su clasificacién en los
apéndices de la CITES. En el caso de las aves, se sefialan, adicionalmente, las 52 especies
acuaticas reportadas para el Sitio Ramsar (Anexo B6. Resumen de aves acuaticas presentes
en el Sitio Ramsar).

5 Especie endémica: especie cuya distribucién natural “se encuentra restringida a los limites politicos de un pais o nacion”
(Chaparro-Herrera et al., 2013, p. 236, citando a Peterson y Watson 1998, Stiles 1998, Young 2007).

6 Especie casi endémica: especie que “presenta la mitad o mas de su distribuciéon en un pais, con extensiones menores hacia
uno o mas paises vecinos” (Chaparro-Herrera et al., 2013, p. 236, citando a Stiles, 1998).

7 com portamiento migratorio: “es un movimiento persistente y directo llevado a cabo por los esfuerzos locomotores propios
de un animal o por su embarque activo en un vehiculo. Depende de alguna inhibicion temporal de las respuestas propias del
mantenimiento de un territorio o un ambito doméstico, pero promueve su recurrencia y desinhibicién eventual” (Naranjo et al.,
2012, p. 21, citando a Dingle, 1996).

8 Especie trasplantada: especie que es llevada por el humano de una regién a otra dentro del mismo pais (Gutiérrez-Bonilla et
al., 2010).

9 Especie ex6tica: especie o subespecie taxondémica, raza o variedad cuya area natural de dispersion geografica no se extiende
al territorio nacional ni a aguas jurisdiccionales y si se encuentra en el pais es como resultado voluntario o involuntario de la
actividad humana (Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.1.2.14.1.)

10 Especie invasora: especie trasplantada (Gutiérrez-Bonilla et al., 2010) o exética que logra proliferar y dispersarse en el
héabitat al que ha sido llevada (Gutiérrez-Bonilla, 2006).
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Figura 24. Fauna representativa del Sitio Ramsar. Invertebrados y vertebrados, resaltando entre los
ultimos las aves acuaticas; de izquierda a derecha: Mesamphiagrion sp., Cavia aperea y Fulica
americana. Fotografias de Maria Paula Ordoéfiez (izq.) y Gina Patifio (centro y der.), SPPA, SDA, 2021).

De acuerdo con los registros evaluados, el Sitio Ramsar cuenta con 114 especies o
morfoespecies de invertebrados nativos y 236 especies y subespecies de vertebrados nativos
(Tabla 11). Como parte de los vertebrados, 25 especies o0 subespecies son endémicas o casi
endémicas de Colombia (Anexo B7. Vertebrados endémicos de Colombia presentes en el
Sitio Ramsar), 77 son migratorias (Anexo B8. Resumen de especies migratorias en el Sitio
Ramsar), 10 estan registradas en alguna categoria de amenaza (VU, EN, CR) (Anexo B9.
Resumen de especies amenazadas presentes en el Sitio Ramsar), 38 hacen parte de los
apéndices de la CITES y 2 estan en listas no CITES (Anexo B10. Resumen de especies
listadas en apéndices de la CITES presentes en el Sitio Ramsar).

Tabla 11. Cantidad de especies de fauna presentes en el Sitio Ramsar con base en registros
posteriores al afio 2010.

Total Endémi(_:as _ _ List'ade}s en
Nativa;s y casi Migratorias | Amenazadas apéndices
endémicas CITES
Invertebrados 114 - - - - 3
V | Peces 2 3 - 1 - 3
e | Anfibios 2 2 - - - 2
r | Reptiles 6 5 - 1 - 2
t | Mamiferos | 13 2 2 - - 5
g Aves 213 13 75 8 38 11
r
a Total,
d vertebrad 236 25 77 10 38 23
o OS
S
Total 350 25 77 10 38 26

Fuente: Elaboracién propia.

Adicionalmente, se han registrado 3 especies de invertebrados exoticos y 23 de vertebrados
exoticos o trasplantados, de las cuales 12 son especies invasoras (Anexo B11. Resumen de
especies exoticas y trasplantadas presentes en el Sitio Ramsar y Anexo B12. Resumen de
especies invasoras presentes en el Sitio Ramsar). Cabe resaltar que la presencia de especies
invasoras representa la segunda causa mas importante de amenaza y extincion de especies
a nivel mundial (Lowe et al., 2004), es un factor que genera pérdida de servicios
ecosistémicos (O’'Shaughnessey y Keller, 2019) e, incluso, puede potenciar el calentamiento
global (Rico-Hernandez, 2010).

En el caso de los INVERTEBRADOS, se reportan especies de 2 phylum: Mollusca, con el
caracol de jardin (Helix aspersa), especie exotica invasora, como Unico representante, y
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Arthropoda. Para el phylum Arthropoda se reportan 3 especies de la clase Arachnida, 2 de la
clase Malacostraca, incluyendo el cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii), especie
exética invasora, y 111 de la clase Insecta. En esta Ultima clase se registran 88 familias
distribuidas en 13 6rdenes, entre los que predomina Diptera y en segunda medida Coleoptera,
Hemiptera, Hymenoptera y Lepidoptera (Figura 25; Anexo B4. Inventario y distribucion de
invertebrados en el Sitio Ramsar).

»

] 3 e |
Figura 25. Ejemplos de invertebrados del Sitio Ramsar. 1zqg.: ejemplar familia
Curculionidae, Der.: ejemplar familia Lycosidae. (Fotografias de Maria Paula
Ordéfiez (izg.) y Gina Patifio (der.), SPPA, SDA, 2021).

De forma complementaria, como parte de los estudios de las comunidades hidrobiologicas
del Sitio Ramsar se registraron 34 morfoespecies de macroinvertebrados acuaticos,
distribuidas en 26 familias, 12 6rdenes y 5 clases pertenecientes a los phylum Annelida,
Arthropoda y Mollusca (esta informacion puede consultarse en detalle en la descripciéon de
Limnologia y el Anexo B4 (Inventario y distribucion de invertebrados en el Sitio Ramsar).

Es importante mencionar que son escasos los estudios y monitoreos en torno a los
invertebrados del Sitio Ramsar y otros ecosistemas de Bogotd, por lo cual es probable que
los valores aqui registrados no corresponden a la informaciéon completa sobre este grupo
faunistico. Por ejemplo, el estudio realizado por Patifio-Hoyos y Rangel-L6pez (2018) acerca
de la macrofauna edafica presente en el humedal de Tibanica, el sur del Sitio Ramsar,
identific6 30 morfoespecies pertenecientes a las clases Insecta, Arachnida, Diplopoda,
Chilopoda, Malacostraca y Clitellata, con lo cual se suman al inventario de invertebrados del
Sitio Ramsar especies de opiliones, lombrices, ciempiés y milpiés, entre otras, que no se
encuentran contemplados en el inventario aqui presentado (Figura 26).
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Figura 26. Cantidad de especies o morfoespecies identificadas en los Ordenes de invertebrados
reportados en el Sitio Ramsar de Bogota, con base en registros posteriores al afio 2010. Fuente:
Elaboracion propia.

En cuanto a los PECES presentes en el Sitio Ramsar, se reportan 5 especies, 2 de ellas
endémicas: la guapucha (Grundulus bogotensis) y el pez capitan de la sabana (Eremophilus
mutissi), categorizado como Vulnerable (VU) por el Libro Rojo de Peces de Colombia, y 3
exoticas invasoras: el pez dorado (Carassius auratus), el guppy (Poecilia reticulata) y la carpa
(Cyprinus carpio) (Anexo B5. Inventario y distribucion de vertebrados en el Sitio Ramsar). De
acuerdo con Valderrama et al. (2007), los peces nativos de la sabana de Bogota presentan
una sensibilidad significativa ante la disminucién, transformacién y degradacion de su habitat
y el mantenimiento de sus poblaciones puede verse afectado por factores como la
sedimentacioén, la desecacion y el inadecuado uso del recurso hidrico. Ademas, dichas
poblaciones también pueden verse afectadas por la introduccion de especies exoticas de
peces (Alvarez Leén et al., 2012) y la baja calidad de agua, que contribuye a la disminucion
de la fauna bentdnica, fuente de alimento para peces como el pez capitan de la sabana
(Bastidas & Lemus, 2014)

Con respecto alos ANFIBIOS y REPTILES (Figura 27), se indican las 14 especies registradas
en Sitio Ramsar, de las cuales 4 corresponden a anfibios del orden Anura, 2 de ellas
endémicas de Colombia, 1 trasplantada y 1 exoética invasora; 8 a reptiles del orden Squamata,
7 de ellas endémicas; y 2 a especies trasplantadas del orden Testudines (Tabla 12; Anexo
B5. Inventario y distribucion de vertebrados en el Sitio Ramsar). Cabe resaltar que en
monitoreos previos al afio 2010 se registraba también una especie endémica del orden
Caudata, la salamandra de Chingaza (Bolitoglossa adspersa) (EAAB y CICol, 2010), sin
embargo, esta no ha sido registrada para el Sitio Ramsar en los ultimos 10 afios. Por otro
lado, ademéas de las especies mencionadas, los monitoreos de biodiversidad realizados por
la SDA han registrado otra especie endémica, la rana de lluvia (Pristimantis bogotensis), en
guebradas afluentes de los humedales del Sitio Ramsar.
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Figura 27. Ejemplos de herptofauna A del Sitio Ramsar. Izq.:
Dendropsophus molitor, Der.: Atractus crassicaudatus. (Fotografias de
Gina Patifio (izq.), 2019, y Nicole M-Freese (der.), SSFFS, SDA, 2021)

Tabla 12. Herpetofauna presente en los humedales del Sitio Ramsar de Bogota, con base en
registros posteriores al afio 2010.

T T

Bufonidae Rhinella horribilis Sapo comun Trasplantada
Anura Dendrobatidae Hyloxalus subpunctatus Rana campana Endémica
Hylidae Dendropsophus molitor Rana sabanera Endémica
Ranidae Lithobates catesbeianus Rana toro _
Atractus crassicaudatus Culebra sabanera Endémica
Colubridae Atractus werneri Culebra tierrera Endémica
Erythrolamprus epinephelus | Culebra de pantano | Nativa
Squamata Dactyloidae Anolis heterodermus Camaledn andino Casi endémica
) Anadia bogotensis Lagartija de Bogota | Endémica
Gymnophthalmidae - - - —
Riama striata Lisa rayada Endémica
Tropiduridae Stenocercus trachycephalus | Lagarto collarejo Endémica
) Emididae Tra_chem_ys venusta Hicotea Trasplantada
Testudines callirostris
Kinosternidae Kinosternon leucostomum Tortuga tapaculo Trasplantada

Fuente: Elaboracién propia.

En el caso de los MAMIFEROS (Figura 28), se destaca que la extension y la conectividad de
los ecosistemas son condiciones fundamentales para la sobrevivencia de estos, pues son
animales con alta movilidad y requieren de ecosistemas extensos, conectados y con
diversidad de habitats para su distribucion y dispersion (IAvH y SDA, 2008). Ordéfiez-Neira y
Gonzéalez-Sanchez (2016) resalta que la conectividad entre los ecosistemas de Bogota es
importante para “pequefios mamiferos terrestres que no cuentan con la capacidad de
desplazarse de un lado al otro sin verse afectados por las barreras presentes como vias y
viviendas” (p. 127). En este sentido, el Sitio Ramsar de Bogota se reportan 17 especies de
mamiferos, distribuidas en 12 familias y 6 6rdenes. De estas, resaltan 2 especies de
murciélagos migratorios latitudinales (Lasiurus cinereus y L. blossevillii), 1 especie de
musarafia endémica (Cryptotis thomasi), una especie de ratén casi endémico (Akodon
bogotensis) y 5 especies exdticas, de las cuales 4 son invasoras (Tabla 12, Anexo B5.
Inventario y distribucion de vertebrados en el Sitio Ramsar).
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Figura 28. Ejemplos de mamiferos nativos del Sitio Ramsar. Cavia
aperea (lzg.) y Neogale frenata (Der.). (Fotografias de Olga Patricia
Gonzalez (izqg.), SPPA, y Nicole M-Freese (der.), SSFFS, SDA, 2021).

Tabla 13. Mamiferos presentes en los humedales del Sitio Ramsar de Bogota, con base en
registros posteriores al afio 2010.

Canidae Canis lupus familiaris Perro
Camivora Mustelidae Neogale frenata l(;cr)g;adreja de cola Nativa
Molossidae Molossus molossus Murciélago casero Nativa
Murciélago de
Sturnira bogotensis charreteras de | Nativa
Phyllostomidae Bogota
Chiroptera Sturnira ludovici Murciélago de | Nativa
charreteras grande
Lasiurus cinereus Murciélago gris Migratoria latitudinal
Vespertilionidae Lasiurus blossevillii IF\)/IeL;LC;SagO de cola Migratoria latitudinal
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis pernigra Zariglieya comun Nativa
Euliphotyphla Soricidae Cryptotis thomasi _hp#j;ina de Endémica
Lagomorpha Leporidae Oryctolagus cuniculus Conejo doméstico _
Caviidae Cavia aperea Curi Nativa
Akodon bogotensis Casi Endémica
Cricetidae . Rata arrocera .
Oligoryzomys fulvescens pigmea Nativa
Rodentia .
Mus musculus Raton casero
Muridae Rattus norvegicus Rata parda
Rattus rattus Rata gris
Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla de cola roja Nativa

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante resaltar que, antes del 2011, en los humedales de Bogota se habian registrado
especies de murciélagos que no aparecen en los registros consultados entre 2011 y 2021,
tales como: Anoura geoffroyi, Carollia perspicillata, Lasiurus borealis, Histiotis montanus,
Myotis sp y Tadarida brasiliensis (SDA, 2008). Igualmente, de acuerdo con la Fundacion
Humedales Bogota, hasta el 2019 se habian registrado alrededor de 24 especies de
murciélagos en la ciudad; no obstante, como se ve en la Tabla 13, los registros para el Sitio
Ramsar comprenden solamente 5 especies. Segun esto, es posible que exista un vacio en
cuanto a la informaciéon de presencia de murciélagos, especies importantes para el estudio
de conectividad del Sitio Ramsar por la condicion de polinizadores o dispersores de semillas
de algunas especies (Gardner, 1977),
*
ok
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Finalmente, en cuanto al grupo de las AVES, la red de humedales que hacen parte del Sitio
Ramsar conforma un ambiente estratégico para este grupo; de ellos dependen los procesos
de reproduccién y alimentacion de muchas de las especies residentes y constituyen lugares
de provision y descanso para aves migratorias como parte de su ciclo vital (Jaramillo et al.,
2015). Para el Sitio Ramsar de Bogota, desde el afio 2011 se han registrado 224 especies y
subespecies de aves distribuidas en 44 familias y 19 6rdenes. De estas, 213 son nativas,
entre ellas 13 endémicas y 75 migratorias, y 11 son exoéticas o trasplantadas, 2 de las cuales
estan catalogadas como invasoras. Adicionalmente, del total de aves presentes en el Sitio
Ramsar, 8 se encuentran en categorias de amenaza y 38 estan listadas en algun apéndice
de la CITES, ademas de 2 que se encuentran en listas No CITES (Tabla 14, Anexo B5.
Inventario y distribucion de vertebrados en el Sitio Ramsar).

Tabla 14. Cantidad de especies de aves presentes en el Sitio Ramsar de Bogota, D. C., y
distribucion segun su categoria de distribucion y su categoria de riesgo.

Endémicas o Nativas residentes no o
3 S qasi Migratorias endémigag ni casi Total 2| Especies Especies
85 endémicas endémicas 2| amenazadas I'stgdas on
S 3 13 75 125 213 | o (UICN j | staca
> . L S b . apéndices
£ 5 Especies exoticas o trasplantadas | LIbros  rojos |~ reg
O B Trasplantad . L 5| de Colombia)
as Exadticas Exdticas invasoras Total o
4 5 2 1 | S
Cantidad total de especies de aves presentes en el Sitio
Ramsar 224 8 38

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la informacién obtenida, de las 13 especies y subespecies de aves endémicas de
Colombia que estan presentes en el Sitio Ramsar, 2 se encuentran en alguna categoria de
amenaza segun la UICN o los Libros Rojos de Colombia y 1 esta listada en uno de los
apéndices de la CITES. De acuerdo con lo anterior, las cifras presentadas realzan la
importancia de identificar y mitigar los impactos negativos que se presenten en el area donde
se emplaza el Sitio Ramsar de Bogota, D. C. y puedan afectar la supervivencia de los
individuos de estas especies (Figura 29).

Figura 29. Ejemplos de aves del Sitio Ramsar. De iq. a der.: Asio stygius, Forpus conspiéillatus,
Elanus leucurus, Chrysomus icterocephalus bogotensis. (Fotografias de Olga Patricia Gonzalez (izq.)

y Gina Patifio, SPPA, SDA, 2021).

Enfocandose especificamente en las aves acuaticas registradas en el Sitio Ramsar, se
identifican 52 especies y subespecies distribuidas en 13 familias. De estas, 1 es endémica:
la tingua bogotana (Rallus semiplumbeus), incluida en la categoria En Peligro (EN) de la UICN
y los Libros Rojos de Colombia; 2 son casi endémicas: la caica paramuna (Gallinago nobilis)
y el pato paramuno (Anas andium), 3 son migratorias locales, 13 migratorias invernantes no
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reproductivas (boreales y australes) y 8 migratorias invernantes no reproductivas con
poblaciones reproductivas.

De las aves acuaticas (Figura 30), ademas de la tingua bogotana, la tingua moteada o tingua
de pico verde (Porphyriops melanops bogotensis) también se encuentra listada en categoria
En Peligro (EN) en los Libros Rojos de Colombia y hay 4 especies incluidas en los apéndices
de la CITES. Por otro lado, 2 de estas especies acuéaticas son exdticas: el ganso del Nilo o
ganso egipcio (Alopochen aegyptiaca) y el pato doméstico (Anas platyrhynchos), y 1 es
exética invasora: la garza del ganado (Bubulcus ibis). Los Anexos B5 (Inventario y distribucién
de vertebrados en el Sitio Ramsar) y B6 (Resumen de aves acuaticas presentes en el Sitio
Ramsar) muestran esta informacion de forma detallada.

Figuré 30.Ejemplos de aves acuaticas dél Sitio Ramsar. De izq. a der.: Phalacrocorax brasilianus,
Spatula discors, Butorides virescens, Oxyura jamaicencis. (Fotografias de Gina Patifio, SPPA, SDA,
2021).

1.4.4 Limnologia

En este capitulo se describen las condiciones hidrobiolégicas del Sitio Ramsar, tomando
como referencia la caracterizacion fisicoquimica que fue desarrollada en el numeral 1.3.6.
“Calidad del agua superficial”. La descripcién hidrobioldégica se basé en la consulta de
estudios cientificos enfocados en los humedales de este Sitio Ramsar y los monitoreos
realizados en 2017 en el marco del contrato SDA 20161257 ejecutado por el laboratorio
Analquim Ltda., a través de los cuales se caracterizo la calidad de agua en 95 puntos
distribuidos en los distintos humedales del Distrito Capital, incluyendo los que conforman el
Sitio Ramsar. ElI Anexo B13 (Descripcion de los puntos de monitoreo hidrobiolégico y
fisicoquimico correspondientes a cada humedal del Sitio Ramsar) indica las coordenadas
geograficas de los puntos de muestreo, la fecha de recoleccién de las muestras y la
cartografia que indica estos puntos de muestreo (Figura 31).

Figura 31. Hipereutrofizacion en sectores de los humedales del Sitio
Ramsar. Humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes, sector Chucua de
los Curies, marzo de 2021. (Fuente: Olga Patricia Gonzéalez, SPPA,
SDA).
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1.4.4.1 Estado trofico

En la Tabla 15 se presenta un resumen general relacionado con el estado tréfico de los
humedales que hacen parte del Sitio Ramsar del Distrito Capital y, a continuacién, se hace
una descripcion general de las condiciones reportadas para las subcuencas que lo
conforman. Como se observa en la tabla, de acuerdo con las fuentes consultadas, el Sitio
Ramsar tiende a tener condiciones de eutrofizacion.

Tabla 15. Estado tréfico de los 11 humedales del Sitio Ramsar de Bogota D.C. segun
estudios realizados por distintos autores.

Subcuenca Torcay Guaymaral Pinilla (2010) Condiciones aceptables
Torca La Conejera Madrid y Zoto (2015) Condiciones aceptables
) CIC y EAB (2008) Eutréfico
Juan Amarillo ° [ pinilla (2010) Condiciones regulares
Tibabuyes -
Rodriguez (2012) Eutréfico
Pinilla (2010) Condiciones aceptables
Subcuenca Jaboque Rivera (2011) Eutréfico
Salitre Beltran y Rangel (2013) Mesotréfico - Eutréfico
Cérdoba IDEA (2007) Eutrdfico - Hipertrofico
Pinilla (2010) Condiciones regulares
Santa Maria Del Lago Lépez (2012) Eutréfico
Rodriguez (2012) Mesotrofico - Eutréfico
Capellania CIC y EAB (2008) Eutréfico
Burro IDEA (2008) Hipereutrofico
La Vaca PUJ y EAAB (2009) Hipereutréfico
_ ) IDEA (2006), Eutréfico
Tibanica —_ .
Subcuenca Pinilla (2010) Malas condiciones
e Tunjo SPPA (2020), CAR (2016) Zﬁtr:gﬁggﬁén a la

Fuente: Elaboracion propia con base en Pulido-Lépez, 2015, p. 25.

Hacia el norte del Sitio Ramsar, en la subcuenca Torca, mas especificamente en la porcion
Guaymaral de los humedales de Torca y Guaymaral, se ha reportado una relacién N/P
(nitr6geno/fésforo) que evidencia una elevada limitacion de nitrégeno, ademas se reportan
condiciones reductoras con bajos niveles de oxigeno (O.) disuelto. También se han registrado
bajas concentraciones de nitritos y nitratos, estimulando la utilizacion de nitratos en los
procesos de respiracion de los organismos, y aumentos en la conductividad, posiblemente
debido a descensos en el pH y a una elevacién considerable de sélidos disueltos en épocas
secas (Malagon-Forero, 2017). Segun los analisis, el acoso urbanistico se relaciona con las
altas concentraciones de fosforo soluble y, por ende, con su ambiente eutréfico (Wetzel,
1981).

Con respecto a los humedales que hacen parte de la subcuenca Salitre, en la zona
noroccidental del Sitio Ramsar, se destaca una tendencia hacia la eutrofizacién que puede
generarse por limitaciones de nitrégeno, bajos niveles de O, disuelto y altas concentraciones
de fosforo soluble (Instituto de Estudios Ambientales [IDEA], 2007; Jiménez-Ariza, 2017).
Igualmente, en algunos casos, la alta cantidad de sélidos disueltos y la alta demanda biolégica
de oxigeno (DBOs) indican que las condiciones ecoldgicas del humedal no son éptimas y
funciona como una trampa de sedimentos (RedBogota, 2008). Adicionalmente, se resalta
gue, durante los periodos de lluvia, las condiciones tienden a recuperarse tornando los
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humedales mesotroficos debido a aumentos de la descarga de la cuenca aferente, que lava
y transporta fésforo parcialmente, haciendo que su tiempo de retencion sea menor; esto
ocurre también en los tercios bajos de algunos de los humedales de la subcuenca (Jiménez-
Ariza, 2017; Malagén-Forero, 2017).

En los humedales que hacen parte de la subcuenca Fucha, hacia el suroccidente del Sitio
Ramsar, se ha registrado que, a pesar de la dilucion de las concentraciones de los principales
nutrientes durante el periodo de lluvias, estos mantienen condiciones de eutrofizacion o
incluso hipereutrofizacién (Conservacion Internacional Colombia [CIC] & EAB, 2008; IDEA,
2008; PUJ & EAB, 2009). Finalmente, para los humedales de la subcuenca Tunjuelo, en el
sur del Sitio Ramsar, también se registran condiciones eutroficas y, en algunos casos,
evidencias de poca o nula movilidad hidrica en el area del espejo de agua del sistema acuatico
(IDEA, 2006), lo que contribuye a los procesos de eutrofizacion.

1.4.4.2 Caracterizacion de comunidades hidrobiolégicas y macroinvertebrados
acuaticos

Las COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS estan representadas por el plancton y el perifiton
(Mora-Cabeza et al., 2015). El plancton, es un conjunto de organismos microscépicos con
nula o escasa resistencia a las corrientes que viven suspendidas en aguas abiertas o
pelagicas, se considera uno de los principales puntos de fijacion de energia a los ecosistemas
acudticos y es la base para el mantenimiento de los niveles tréficos superiores. Este esta
constituido por fitoplancton (organismos fotosintéticos y algunas excepciones de organismos
gue engullen otras células) y zooplancton (animales microscépicos plancténicos) (Rissik y
Suthers 2019). Por su parte, el perifiton comprende “algas y biota heterotréfica asociadas con
cualquier tipo de sustrato sumergido” (Goldsborough, 2001, en Guillot-Monroy, 2017, p.59).

La caracterizacion de las comunidades en los humedales del Sitio Ramsar de Bogota D. C.
se bas6 en la informacién reportada por el contrato SDA 20161257, ejecutado por el
laboratorio Analquim Ltda., (Anexo B14. Fitoplancton, perifiton, macroinvertebrados acuéticos
y zooplancton). La Figura 32 muestra la cantidad de morfoespecies identificadas para los
diferentes phylum de fitoplancton en cada uno de los humedales del Sitio Ramsar. Se
identifican organismos de los dominios Eukaryota y Bacteria; el primero con representantes
de los reinos Plantae y Protista y el segundo representado por las cianobacterias. Los valores
mas altos para el fitoplancton se observan en los phylum Ochrophyta (un grupo ampliamente
distribuido en habitats acuaticos (Bowling, 2019)) y Chlorophyta (entre las algas
dulceacuicolas mas diversas y abundantes (Bowling, 2019)).
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Figura 32. Cantidad de morfoespecies de fitoplancton presentes por phylum en los humedales del
Sitio Ramsar de Bogota D. C., agrupados segun Subcuenca. Convenciones: T-G: humedales de
Torca y Guaymaral; Conej.. humedal de La Conejera; Juan A.: humedal de Juan Amarillo o
Tibabuyes; Cord.: humedal de Cérdoba; Jabog.: humedal de Jaboque; SML: humedal de Santa
Maria del Lago; Capell.: humedal de Capellania; Burro: humedal del Burro; Vaca: humedal de La
Vaca; Tunjo; Tiba.: humedal de Tibanica; SC: Subcuenca. Fuente: Elaboracion propia con base en
Anexos Contrato SDA 20161257, laboratorio Analquim Ltda.

De acuerdo con estudios llevados a cabo por Jiménez-Ariza (2017), en humedales como el
Juan Amarillo o Tibabuyes, que tiende a la eutrofizacion, predominaron de forma evidente las
cianobacterias, presentando valores alrededor de 77 individuos/cm?, mientras que en
humedales como Santa Maria del Lago las abundancias se distribuyeron de forma mas
homogénea entre las tres clases de algas. Esto coincide con la investigacién de Guillot-
Monroy y Pinilla-Agudelo (2017), segun la cual el humedal de Juan Amarillo se presenté como
el humedal de mayor eutrofismo y Santa Maria del Lago en una posicién intermedia.

El que los humedales presenten altas condiciones de eutrofizacién, concuerda con la mayor
presencia de representantes de la clase Euglenophyceae (phylum Euglenozoa) en estos 11
ecosistemas. Entre las morfoespecies que la componen existen unas muy comunes en todo
tipo de ambientes, llamada Trachelomonas; este es un taxén presente en aguas meso y
eutréficas (Vasquez et al.,, 2006) que indica altos niveles de -eutrofizacién. Estas
morfoespecies a pesar de estar presentes en los 11 humedales tuvieron en general una
abundancia importante en los ecosistemas de humedal que hacen parte de la subcuenca
Torca y, particularmente, en Juan Amarillo con las abundancias mas altas en términos de
células por litro (44.246.913/L).

Ademas, de las ya sefialadas morfoespecies dominantes, se presenté un importante nimero
de cianoficeas filamentosas, taxones pertenecientes a la familia Oscillatoriaceae (phylum
Cyanobacteria). Entre estas, la morfoespecie Oscillatoria sp. se identific6 en todos los
humedales del Sitio Ramsar, con valores de abundancia particularmente altos en el humedal
Juan Amarillo o Tibabuyes. Estas cianobacterias son fijadoras de nitrégeno (N2) vy
bioindicadoras de eutrofizacién, se encuentran en cuerpos de agua someros ricos en
nutrientes donde la radiacion es baja y la carga de fosfatos es alta (Rodriguez-Garzon &
Pinilla-Agudelo, 2017). En resumen, todos los humedales tuvieron representantes del phylum
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Euglenozoa y en algunos predominan los pertenecientes al phylum Cyanobacteria; esto
indica que todos los ecosistemas aqui abordados presentan cantidades significativas de
materia organica, lo que hace evidente su condicién de eutrofizacion.

Finalmente, en cuanto a los MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS y el ZOOPLANCTON,
estos conforman un grupo de organismos muy importantes para los humedales dada la
diversidad taxonomica y funcional que presentan. Para el Sitio Ramsar se registraron 34
especies, distribuidas en 26 familias, 12 6rdenes y 5 clases pertenecientes a los phylum
Annelida, Arthropoda y Mollusca. La clase mas diversa fue Insecta (Arthropoda), con 27
especies, mientras que las otras cuatro clases tuvieron representatividad mucho menor y
similar entre ellas: Gastropoda (Mollusca) con 3 especies, Cilitellata (Annelida) con 2 especies
y Malacostraca y Ostracoda (Arthropoda) cada una con 1 especie (Figura 33; Anexo B14.
Fitoplancton, perifiton, macroinvertebrados acuéticos y zooplancton).
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Figura 33. Cantidad de especies de macroinvertebrados acuaticos presentes por orden en los
humedales del Sitio Ramsar de Bogota D. C., agrupados segun Subcuenca (*las taxas
marcadas con asterisco representan clases en las que no se identific6 el orden de los
organismos). Convenciones: T-G: humedales de Torca y Guaymaral; Conej.: humedal de La
Conejera; Juan A.: humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes; Cérd.: humedal de Cérdoba; Jaboq.:
humedal de Jaboque; SML: humedal de Santa Maria del Lago; Capell.: humedal de Capellania;
Burro: humedal del Burro; Vaca: humedal de La Vaca; Tunjo; Tiba.: humedal de Tibanica; SC:
subcuenca. Fuente: Elaboracién propia con base en anexos Convenio CAR — SDA 1582
(20161251) y Contrato SDA 20161257, laboratorio Analquim Ltda.

Adicionalmente, la mayor riqueza de los 6rdenes Diptera y Coleoptera puede deberse a la
elevada capacidad de adaptacion que tienen varias de las especies que los conforman a
diferentes condiciones ambientales (Grimaldi y Engel, 2005). Sin embargo, por la misma
razén, estos son organismos cosmopolitas y por lo tanto no son un buen grupo indicador de
la calidad del agua (Batzer y Resh, 1992). Por otro lado, la presencia de sanguijuelas
(Glosiphoniidae), tubificidos (Tubifex sp.) y quirondmidos (Chironomidae) que, por lo general,
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son organismos indicadores de aguas de baja calidad, puede obedecer a las altas
concentraciones de materia organica que se presenta normalmente en este tipo de
ecosistemas palustres (Roldan & Restrepo, 2008).

Gina Patifo

Maria Alejandra Piedra

Tomatillo (Solanum ovalifolium) Colibri chillon (Colibri coruscans)
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1.5 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

El reto de comprender las realidades que han construido el Sitio Ramsar Complejo de
Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogot& pasa por hacer un recorrido en el tiempo
a través del poblamiento humano entorno a estos ecosistemas, las diferentes valoraciones
de la naturaleza y los diferentes usos sociales de los espacios del agua en la ciudad. En este
mismo sentido, es importante comprender las raices de la configuracion demogréfica y
productiva del entorno socioeconémico y urbanistico, los usos sociales, su uso sostenible y
los actores involucrados.

En este contexto debemos comprender que “los humedales de la Sabana de Bogota han sido
ecosistemas altamente humanizados, donde confluyen multiples visiones, valores y conflictos
sociales” (Andrade, 2003, como se cité en EAAB y UNAL, 2007, p. 167). Con los cambios en
la valoracion social y cultural de los humedales ha variado su uso y con ello su condicion, por
lo que su conservacion “también ha sido un asunto de valoracién cultural, de la cual la visién
cientifica ha hecho parte” (Andrade, 2003, como se cité en EAAB y UNAL, 2007, p. 167).

1.5.1 Descripcion histérica del poblamiento en la Sabana de Bogota

En este sentido, se realiz6 un recorrido a través de la interaccion de las personas con los
humedales de la Sabana de Bogota, donde se ha presentado una serie de connotaciones
especiales a lo largo del tiempo (Castafio, 2003), resaltando las formas en las que se han
valorado, usado, conservado o deteriorado estos ecosistemas. De acuerdo con lo anterior, se
identificd que el poblamiento de la Sabana de Bogota se remonta aproximadamente entre los
afios 13.000 y 11.000 a.C. Estos primeros habitantes de la cultura Herrera y posteriormente
los Muiscas se asentaron en “cercanias de la gran extensioén de pantanos y tierras humedas
de la planicie, ya que estos lugares ofrecian peces, aves silvestres y plantas acuaticas” (SDA
y CAR, Resolucién No. 002 de 2015, p. 205), proveyendo recursos que mejoraban su
adaptacion al medio.

En este sentido, Andrade (2003) plantea que hubo una significativa intervencion de las
comunidades Muiscas en el paisaje a lo largo del rio Bogota, mediante la adecuacion de
canales, camellones y areas de cultivo, lo que permite inferir que en los humedales cercanos
al rio Bogota los usos culturales del agua se combinaban con la agricultura, la cria y caza. En
el Muisca Temprano (800 a 1300 d.C.), los asentamientos fueron usados para habitacién en
las areas de planicie inundable, sin realizar mayores movimientos de suelos o
infraestructuras; en el Muisca Tardio (1300 a 1700 d.C.) la poblacion creci6é en su tamafio y
adecud terrazas y establecio viviendas y cultivos a través de camellones y canales (EAAB y
UNAL, 2012). “Estos camellones, plataformas o campos elevados de cultivos se podian ver
en una amplia extension en el area de Sopd, Guaymaral, La Conejera, Suba, Torca,
Tibabuyes, Funza, Mosquera, Bosa y Soacha, entre otros” (EAAB y ADESSA, 2006, p. 383).

“Los Muiscas combinaban el poblamiento nucleado y el poblamiento disperso” (Zambrano,
2004, p. 18). El primer tipo se refiere a grandes centros poblacionales que en su alrededor
destinaron &reas al cultivo, mientras que el poblamiento disperso dispone moradas alejadas
entre si segun las caracteristicas de fertilidad de los suelos (Alcaldia Mayor de Bogot4, 2019).
Alrededor del siglo XVI existian aproximadamente 56 asentamientos Muiscas organizados en
seis confederaciones, con diferentes estimaciones sobre su poblacion, las cuales van desde
los trescientos mil a estimaciones de dos millones de habitantes (Universidad Militar Nueva
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Granada [UMNG] y SDA, 2010). Para los andlisis se hara un énfasis en la confederacion
Bacata que se extendia sobre la sabana de Bogot4 y fue encabezada por el Zipa (EAAB y
FHLC, 2014).

Por lo tanto, la cosmovision ancestral Muisca construy6 una forma de ordenar el territorio y el
universo a partir del respeto, cuidado y uso sustentable de los recursos naturales existentes,
con el fin de sostener el equilibrio de sumundo (EAAB y UNAL, 2007). El agua siempre estuvo
presente en su cosmogonia, ejemplo de ello son los mitos de Bachué, Bochica, Chia o Sie
(Rojas, 2000).

A mediados del siglo XVI, tras afios de luchas y enfrentamientos, se consolido la invasién y
conquista de la corona Ibérica en la sabana de Bogota. Esta en sus Leyes de Indias definia
gue la posesion y administracion de territorios conquistados debian estar estrechamente
relacionadas con la existencia de recursos para la supervivencia, entre otros, el acceso a
fuentes de agua y una localizacién estratégica en sentido militar, y con ello consolidar
prosperas fundaciones (Rojas, 2000). En este marco se da la fundacion de Santafé sobre el
poblado Muisca de Theusa o Theusaquillo, ubicado en el valle de Bakata, Facatd o Mueketa
(Archivo de Bogota, 2020) dada la garantia de recurso hidrico por el rio San Francisco o
Vicacha y los cerros orientales como barrera natural de defensa.

En la colonia el territorio pasa a percibirse como un espacio de aprovechamiento,
transformando de forma violenta las dindmicas sociales, politicas y econémicas de la sabana,
con la subsecuente desarticulaciéon del tejido identitario indigena con el territorio, perdiéndose
en gran medida el paisaje y los referentes geograficos como recurso de la memoria, la
tradicién y la cosmogonia (IEA y CAR, 2011). Cambiando con ello la valoracion de rios,
guebradas y humedales, sus usos y sus nombres.

Las comunidades Muiscas fueron sometidas a ser Encomenderos, es decir, a desempefiarse
como trabajadores no pagos en el modelo social y econémico denominado Encomienda y
fueron obligados a conformar los denominados “pueblos de indios”, referente para la posterior
conformacion de los resguardos, en los cuales cultivaban y tenian animales menores. Las
grandes extensiones de territorio y tierras mas productivas fueron otorgadas por la Real
Audiencia como “mercedes de tierra” a los espafioles conquistadores y sus sucesores. Estos
cambios en los modelos de produccion y habitat en el territorio, sumados a las epidemias y
violencia de la conquista produjeron un grave decaimiento demogréfico y cultural de las
comunidades Muiscas (EAAB y UNAL, 2012).

En la medida que fueron repartidas las tierras aledafias a Santafé para la creacion de
haciendas, se empezé un proceso de apropiacion de los ecosistemas acuaticos como
reservorios para el riego de los potreros, las labranzas de los resguardos y para mover los
molinos de la época. Los humedales, considerados pantanos en el occidente y los cerros
orientales fueron los limites de la ciudad de Santafé, estos en compafia de los afluentes del
rio Funza o Bogot4, influyeron en el temprano y por mucho tiempo estable ordenamiento
urbano colonial (Andrade, 2003). Segun el Departamento Administrativo del Medio Ambiente
(DAMA) hoy SDA, para el siglo XVII en las rondas de rios, quebradas y humedales se
recolectaba lefia, se cazaba aves de forma recreativa y para la alimentacion, se pescaba el
"Capitan" y el "Dorado", se recogian cangrejos de rio debajo de las piedras y se preparaba el
caldo de cangrejo santaferefio (DAMA, 2000). Con el tejido de Juncos se construian balsas
gue servian para el transporte a través de los espejos de agua, asi como se edificaron
estancias para los viajeros (Rojas, 2000).

Al igual que el suministro de agua potable, el sistema domiciliario de desagie en la Santafé
del siglo XVII y XVIII era rudimentario, las viviendas no contaban con ningun dispositivo
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sanitario y simplemente se arrojaban las aguas servidas y las basuras a la via publica, las
denominadas acequias discurrian por el centro de las calles a cielo abierto. Las lluvias y los
arroyos fueron entonces el sistema de desagle y basurero, desembocando en los rios que
bordeaban la ciudad y sus caudales transportaban los desechos a lagunas y humedales al
occidente (DAMA, 2000). Ya en el siglo XIX aumenté la poblacién de la ciudad de forma
sostenida y con ella, las transformaciones del paisaje (DAMA, 2000), como la tala del bosque
de los cerros orientales y contaminacion de rios y humedales, incrementando la turbidez y
cantidad de materia organica en los cuerpos de agua, llevando a procesos de eutrofizacion y
aumento de potreros aptos para la ganaderia o agricultura (SDA, 2008).

Con la independencia de la Nueva Granada y la posterior conformacién de la Republica de
Colombia los “resguardos indigenas fueron abolidos, se eliminé la propiedad comunitaria de
la tierra y se repartieron los reducidos territorios indigenas en forma individual” (EAAB y
ADESSA, 2006, p. 349). Muchos de los descendientes Muiscas vendieron sus propiedades a
bajos precios a los propietarios hacendados y posteriormente trabajaron para ellos o migraron
a la ciudad (UMNG y SDA, 2010). El modelo econémico predominante en la sabana de
Bogota contindo siendo La Hacienda casi hasta entrado el Siglo XX.

Desde la independencia hasta inicios del siglo XX se dio una valoracién antropocéntrica de
la naturaleza, como politica Nacional se dio una apropiacion y privatizacion de las tierras
baldias o “improductivas”. Sumado a esto en este periodo se dio la distribucion de los bienes
de manos muertas y la privatizacion de las tierras indigenas comunales, en general sobre la
naturaleza recae la idea de aprovechamiento en términos de recursos naturales, antes que
una vision de la naturaleza en términos ecosistémicos (Planeta Paz, 2003, p. 20). Y si bien,
para muchos los humedales continuaron siendo un lugar de disfrute paisajistico,
simultaneamente las quebradas de la ciudad eran usadas para la evacuacion de aguas
servidas y basuras, incrementando la contaminacién que ahora alcanzaba a las subcuencas
Fucha, Salitre y Tunjuelo y sus humedales. En este mismo periodo se prolongé la desecacion
de los humedales para convertirlos en tierras productivas para ganaderia y agricultura (CAR
& SDA, 2015).

Los humedales de la ciudad vivieron en el siglo XX dos procesos fundamentales, la
contaminacion de sus aguas y la pérdida de hectareas. De acuerdo con lo anterior, la pérdida
de calidad del agua que fluye a los humedales de la ciudad histéricamente ha provenido de
la disposicién final de aguas residuales domésticas e industriales sin ningln tratamiento
(DAMA, 2000), como conexiones erradas de aguas servidas e industriales a los sistemas de
recoleccién de aguas lluvias que alimentan los humedales de la ciudad (CAR & SDA, 2015).

Por su parte, el desarrollo urbano ha causado una significativa pérdida de areas en los
humedales en la ciudad. Este proceso se dio por dos vias principalmente, el primero, por el
impulso de proyectos urbanisticos planificados, ya sea por el sector inmobiliario o por el
gobierno Nacional y/o local. Por ejemplo, con la construccion del Aeropuerto de Techo entre
1930 y 1938 se impulsé el desarrollo urbanistico hacia el occidente de la capital, proyecto
alrededor del cual surgieron barrios de carécter obrero de autoconstruccion dirigida por
Provivienda (IEA y EAAB, 2008). También se implementaron modelos planificados a través
de urbanizaciones y conjuntos residenciales cerrados, mas orientados a estratos medios, con
una oferta de vivienda ya construida, con equipamientos, vias pavimentadas y servicios
publicos (EAAB y Conservacion Internacional Colombia, 2008).

El proceso de urbanizacion en rasgos generales dividié y vendio las antiguas haciendas de
la Sabana para la construcciéon de viviendas, a lo que se le conoce como “loteo”. Este loteo
puede ser legal y articulado a la planificacion urbana o puede ser “pirata” o informal, sin
articulacion a la planeacion o a la malla urbana de la ciudad, pero en ambos casos ocupando
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areas de humedal. Y caracterizado por apropiaciones legales o ilegales de las zonas
pantanosas a partir de rellenos, arrojo de basura y desecaciones que derivan en un desarrollo
urbano (Arias, 2003).

El desconocimiento sobre la funciéon y valor de los humedales sumado a valoraciones
negativas como lugares insalubres, mal olientes, peligrosos o0 ausentes de desarrollo
contribuyeron a la transformacion de estos ecosistemas con su relleno, loteo y construccion,
afectando significativamente la dindmica natural de los humedales (SDA, 2008). Proceso que
desarrollé un significativo nimero de barrios en la ciudad, a los que posteriormente las
autoridades se vieron comprometidas a suministrar servicios publicos, en especial red de
alcantarillado e infraestructura vial (Venegas & Gémez 2011).

El deterioro de los ecosistemas de humedal obedece a una inapropiada politica de
planificacion y un débil accionar estatal para enfrentar la demanda de vivienda en la ciudad
en todos sus estratos, el déficit de oferta de vivienda accesible para sectores de bajos
ingresos género que el mercado informal entra a suplir esta necesidad, afectando a los
ecosistemas de humedal (EAAB y PUJ, 2009). Por otra parte, el permanente crecimiento
poblacional (Tabla 16) y la mancha urbana ha ejercido presién sobre un sistema de acueducto
y alcantarillado, el cual no ha respondido de la forma deseada a las necesidades de una
ciudad en aumento, afectando la calidad del agua que reciben los humedales a través de las
diferentes cuencas tributarias, quebradas y canales (SDA, 2008).

Tabla 16. Histérico del Crecimiento Poblacional de Bogota

1905 100.000 -
1912 121.257 21,3
1918 143.994 18,8
1928 235.421 63,5
1938 330.312 40,3
1951 715.250 116,5
1964 1.697.311 137,3
1973 2.571.548 51,5
1985 4.225.649 64,3
1993 5.413.484 28,1
2005 6.860.116 26,7
2018 7.412.566 8,1

Fuente: Elaboracion propia con base en SDP (2018) & SDP (2021).

En la actualidad, la ciudad cuenta con un poco mas de siete millones de habitantes (SDP,
2021), la malla urbana ha rodeado gran parte de las areas de los humedales que componen
el Sitio Ramsar y a pesar de innumerables dificultades las comunidades originarias
permanecen en el territorio en los Cabildos Indigenas Muiscas de Suba y Bosa.
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1.5.2 Caracteristicas socioeconémicas de la poblacién

La ciudad de Bogota D.C. es la mas poblada del pais, segun los datos del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) (Tabla 17) el promedio de crecimiento de los
tltimos 33 afios es de 2,29% anual y en el periodo intercensal 2005-2018 es de 0.64%, lo que
refleja una notoria reduccion en la velocidad del crecimiento poblacional (Secretaria Distrital
de Planeacion [SDP], 2020).

Tabla 17. Poblacion Bogota D.C. segun censos DANE.

1985 4.225.649 - - -

1993 5.413.484 1.187.835,0 28.11% 3,14%
2005 6.840.116 1.426.632,0 26.35% 1,97%
2018 7.412.566 572.450,0 8.37% 0,62%

Fuente: Elaboracion propia con base en datos SDP, 2021.

Para dar una caracterizaciéon demografica y productiva de los entornos directos del Sitio
Ramsar, es necesario tener presente la organizacion politico-administrativa del Distrito
Capital, entendiendo que la planeaciéon urbana se divide en veinte (20) localidades y 117
Unidades de Planeacion Zonal (UPZ). El Sitio Ramsar se ubica en las localidades de
Usaquén, Suba, Engativa, Fontibon, Kennedy, Bosa, Tunjuelito y Ciudad Bolivar, y en su
conjunto, se reconoce como el area de influencia indirecta (Anexo C1. Area de influencia
indirecta).

En el &rea de influencia indirecta del Sitio Ramsar, es decir, las localidades en las cuales se
ubican uno o mas de los humedales que conforman el Sitio Ramsar, que son las localidades
de Usaquén, Tunjuelito, Bosa, Kennedy, Fontibén, Engativa, Suba y Ciudad Bolivar, en las
cuales habitan 5.345.386 personas, representando un 72% de la poblacién de la ciudad.
Cifras en la que se destacan la presencia de los humedales de La Vaca y del Burro en
Kennedy, localidad que cuenta con 1.019.748 habitantes, y la localidad de Suba con
1.152.387 habitantes en el area de influencia indirecta de los humedales de La Conejera,
Juan Amarillo o Tibabuyes, Cérdoba y Torca y Guaymaral (Tabla 18).

Tabla 18. Poblacion por localidades segin censos DANE.

Usaquén 535.693 7,23

Chapinero 156.479 2,11

Santa Fe 103.985 1,40

San Cristébal 385.514 5,20

Usme 363.394 4,90

Tunjuelito 171.632 2,32

Bosa 694.397 9,37

Kennedy 1.019.748 13,76

Fontibon 365.884 4,94

Engativa 192.518 10,69

Suba 1.152.387 15,55
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Tabla 18. Poblacion por localidades segin censos DANE.

Barrios Unidos 133.126 1,80
Teusaquillo 144,526 1,95
Los Martires 73.277 0,99
Antonio Narifio 79.229 1,07
Puente Aranda 242.905 3,28
Candelaria 17.075 0,23
Rafael Uribe Uribe 374.532 4,92
Ciudad Bolivar 613.127 8,27
Sumapaz 3.1389 0,04

Fuente: Elaboracion propia con base en datos SDP, 2021.

Las areas de influencia directa se reconocen como las Unidades de Planeacion Zonal (UPZ)
que rodean al Sitio Ramsar (Anexo C2. Area de influencia directa). Las UPZ son grupos de
barrios que aglomeran cercania fisica y caracteristicas socioeconémicas y tiene como
propésito definir y precisar el planeamiento del suelo urbano, respondiendo a los actores
sociales en la definicion de aspectos de ordenamiento y control normativo a escala zonal
(Decreto 190, 2004, Art. 49). Alrededor de 2.572.151 personas habitan en las UPZ del area
de influencia directa del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital,
lo que representa un 36,8% de la poblacion de la ciudad. Dentro de las cuales se resaltan la
UPZ EIl Rincon (28) con 270.005 habitantes, la UPZ Tibabuyes (71) con 266.247 habitantes
y la UPZ Bosa Central (85) con 228.534, como las mas pobladas del area del de influencia
directa del Sitio Ramsar. Adicionalmente, la actividad y/o usos predominantes del suelo, es
decir, el caracter del territorio de las UPZ, del area de influencia directa del Sitio Ramsar es
residencial o predominantemente residencial, con matices de Residencial Consolidado,
Residencial de Urbanizacion Incompleta o Residencial no consolidado, a excepcién de la UPZ
Capellania, que es de caracter industrial (Veeduria Distrital, 2018).

Por otro lado, segun la Camara de Comercio de Bogota (CCB, 2020), en la estructura
productiva de Bogota predominan las actividades de servicios con la generacion de un 63%
del valor agregado de la ciudad, seguida de las actividades de la industria y la construccion.
En un nivel desagregado de la informacién en las localidades en siete (7) de estas ubicadas
en el norte y occidente de la ciudad se concentra el 62% de las empresas de Bogota (Suba,
Usaquén, Kennedy, Chapinero, Engativd, Fontib6on y Barrios Unidos). Mientras las
localidades con menor nimero de empresas son las del sur de la ciudad, como Ciudad Bolivar
(3%), Rafael Uribe (2,7%), San Cristébal (2%), Antonio Narifio (1,9), Tunjuelito (1,7%) y Usme
(1,5%). Esta concentracion es consecuencia del desarrollo urbano y la mayor oferta de
servicios dotacionales, personales, empresariales y logisticos en estas zonas de la ciudad, lo
gue las hace mas atractivas para la localizacion de un mayor nimero de empresas en los
sectores de servicios, comercio e industria. Las principales actividades econdmicas por
localidades en el &rea de influencia en el Sitio Ramsar se encuentran en la Tabla 19.
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Tabla 19. Principales actividades economicas por localidades del area

de influencia Sitio Ramsar en relacién con Boioté D.C.

Usaquén 6,9 5,6 13,4 13,1
Tunjuelito 1,9 3,1 1,2 1,2
Bosa 5,4 4.7 4.4 3,2
Kennedy 11,7 12,4 8,6 8,3
Fontib6n 4,7 4,9 4 5,4
Engativa 9,5 10,8 10,3 9
Suba 11,3 9,2 17,7 14
Ciudad 3,5 3,5 41 2,5
Bolivar

Sumapaz 55 54,1 63,6 56,7

Fuente: Elaboracion propia con base en CCB.

Nota: El Decreto 190 de 2004 defini6 la Unidad de Planeacion Zonal (UPZ) y para la
formulacion del Plan de Manejo del Sitio Ramsar se tomé esta Unidad para realizar el analisis
de la densidad poblacional, debido a que el ejercicio de realizé durante el 2020 y 2021, previo
a la expedicion del Decreto 555 de 2021; sin embargo, teniendo presente la vigencia del
Decreto 555 de 2021 (POT Actual) donde se establecen las Unidades de Planeacién Local
(UPL), estos ultimos se encuentran en proceso de definicién y reglamentacion, por lo cual, no
se incorporan en la presente formulacion del PMA del Sitio Ramsar.

1.5.3 Actores sociales

Para Giddens (2011), el actor se caracteriza porgue realiza acciones intencionadas de las
cuales este sabe que obtendra un resultado particular. Por su parte Long (2007) sefiala que
el actor social es un participante activo que recibe e interpreta informacion y tiene la capacidad
de actuar estratégicamente con otros actores. No obstante, Brenner (2010) sefiala que las
instituciones gubernamentales (como la Alcaldia Mayor de Bogotd y sus Secretarias),
diversas ONG y comunidades también son actores importantes, aungue no constituyan
necesariamente unidades homogéneas en términos sociales. Los actores también pueden
ser clasificados en relacién con territorio y sus diferentes niveles espaciales y pueden existir
actores no vinculados a un lugar especifico, como las instituciones gubernamentales, ONG
Internacionales, el sector financiero o inmobiliario.

En suma, los actores sociales estan situados cultural e histéricamente, tienen la capacidad
de realizar actividades con frecuencia y alguna expectativa frente al comportamiento de otros
(Giddens, 2011). Los actores asociados a los humedales aluden a colectividades sociales
gue tienen objetivos o intereses que se relacionan con estos ecosistemas y en su accionar
tienen real o potencial incidencia en la transformacién de estos.

A pesar de encontrar similitudes entre los actores sociales de la ciudad, la participacion y
potencial de estas organizaciones varia segun su grado de incidencia en las dinamicas
territoriales. De manera general, se encuentra la presencia de organizaciones comunitarias,
ambientales o cientificas, organizaciones no gubernamentales sin animo de lucro,
universidades, Juntas de Accién Comunal, Cabildos indigenas, instituciones estatales, entre
otros (Tabla 20). Las acciones emprendidas por las organizaciones sociales y ambientales
han abarcado un espectro amplio de acciones colectivas, que van desde la detencién de los
procesos de relleno de los humedales, reduccion de la presencia de caninos y semovientes
buscando erradicar el pastoreo dentro de areas de humedal, veeduria a los vertimientos y
contaminaciéon del agua, jornadas de siembra o arborizacién, jornadas de recoleccion de
basuras.
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Asamblea Sur, ASINUS, Asociacion Bogotana de Ornitologia (ABO), Cabildo Indigena de Bosa, Cabildo
Indigena de Suba, SIE, Fundacion Alma, Fundacion Humedal La Conejera, Fundacion Humedales Bogota,
Fundacion Humedales El Tintal, Fundacién Torca Guaymaral, Red de Humedales de la Sabana de Bogot3,
Territorio Sur, Veedurias ciudadanas, Fundacién Social.

Centro Experimental Juvenil
La Gente del Tunjuelo
JAC Casa Linda

Fundacion Humedal Meandro del
Say

Territorio Ambiental Fontibon
Fundacion Dodo

SUBA-USAQUEN ENGATIVA BOSA KENNEDY
Amigos del Humedal Agenda Interlocal
Jaboque Bosa — Kennedy
Adesa ASOALAMOS Asorexsi
ASOPROAGROAMBIENTE Asociacion Ecovida Carabineritos
Comité Ambiental Colegio el Salitre | Barrio San José Colectivo Simbiética
de Suba Obrero Engativa Comité Ambiental
Comité Ambiental Corazén Verde (Alas de Jaboque) Barrio Marsella
Comité Civico del Brazo del | Ceta Corporacién Conspiraccion
Humedal Juan Amarillo Comité  Ambiental | Brigada Humedal | CORPODESO
Comité Prodefensa Humedal de | JAC Alamos Norte Tibanica Corporacion de
Tibabuyes Conjunto Cahutibo Abastos de Bogota
CORPOAMBIENTE Residencial Colon Comunidad Alameda | S.A. — Corabastos
Corpotibabuyes Corpochenta del Rio Corporacion Lagos de
Ecordoba Danubio Expedicionarios Castilla
Fundacion Gaia Suba Amigos del | Fundacién Natural | Agroalimentarios El Porvenir
Patrimonio Cultural y Natural Planet Fundacion Tibanika Familias Solidarias —
Fundacién Naturaleza Canto al | Grupo JAC Manzanares Fasol
Agua Ambientalistas Mujeres Agricultura | Fudares
Fundacion Torca-Guaymaral Humedales Urbana Fundacion Grupo
JAC Fontanar Grupo Scouts | Muskbys Banco de Semillas
KENA YE Maricura Organizacion Fundacion Social
Promotores del Patrimonio Cultural | Humo Corporacion Funvirock Ambiental y Cultural
y Ambiental la Salitrosa Monjes Azules Organizacion Tibanico | Pillkomayo
Proyecto Valores y Convivencia Periédico Ambiental | ZUHA Comité Ambiental
Red de Agricultura Urbana El Sol Lagos de Castilla
Sociedad de Amigos de la Floresta | Red de Jovenes de Guardianes del Agua
Tierra Fértil Ambiente Nodo Lideres Ambientales
Junta de Accion Comunal Niza Sur | Unilibre Patio Bonito UPZ 82
— Comisién Ambiental. Territorio Jaboque Monitoras
Equipo Interdisciplinario del | Todos por el Ambientales
Humedal de Cérdoba. Humedal Comunitarias
Voces en resistencia Monterrey Ecohidrico

Nokanchiia

Asociacion para el desarrollo social y
ambiental

Aunar

Catarsix

Centro de Promocién y Cultura-Cpc
Centro Mixto Conservar Ambiental
Corpoentornos de Colombia
Corpomilenio

Corporacion Ecomava

Funcoa

Funcopaf

Fundacion Ecologica Bacata
Fundacion La Tingua

Fundacion Semilla Humana
Fundacion Sihyta.
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La academia se ha vinculado a través de universidades que han adelantado procesos de
investigacion, divulgacion y socializacion de los servicios ecosistémicos del Sitio Ramsar,
seguimiento a su diversidad bioldgica y han contribuido a su visibilizacion y apropiacion social.
Las instituciones educativas distritales y colegios del sector privado se han aproximado a los
humedales por medio de la implementacion de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE),
servicio social, recorridos y visitas a los humedales, en una importante tarea de educacion
ambiental en toda la ciudad.

Estos actores se han articulado a lo largo de tiempo con mayor o menor armonia en instancias
como el Comité Distrital de Humedales, que se transforma en la Mesa Distrital de Humedales,
Comisiones Locales Ambientales, Comités de Emergencia Local y Mesas Territoriales por
humedal. Existen instituciones que, a pesar de no trabajar de manera directa en tematicas
relacionadas con los humedales, han promovido y multiplicado iniciativas significativas,
ejemplo de esto es la articulacion de organizaciones ambientales y la red de bibliotecas
publicas distritales Biblored en ejercicios de educacién ambiental (Figura 34).

Universidades

Instituciones plblicas

*Escuela Colombiana de Ingenieria, Universidad
de Ciencias Aplicadas y Ambientales (UDCA),
Universidad de los Andes, Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Universidad Externado
de Colombia, Universidad Javeriana, Universidad
Jorge Tadeo Lozano, Universidad La Sabana,
Universidad Nacional de Colombia, Universidad
Pedagogica Nacional, Universidad Santo Tomas
de Aquino, Universidad Libre, Universidad Minuto
de Dios, Universidad de Cundinamarca, ECCI,
Universidad del Rosario,

*Secretaria Distrital de Ambiente, la Empresa de
Acueducto de Bogota (EAAB Alcaldias Locales,
Corporacién Auténoma Regional Cundinamarca
(CAR), Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Secretaria Distrital de Planeacion,
Secretaria Distrital del Habitad, Secretaria de
integracion Social, Secretaria Distrital de
Gobierno, Secretaria Distrital de Educacion,
Secretaria Distrital de Salud, Jardin Botanico de
Bogota, El instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico (IDIGER), Aguas de

Bogota SA ESP, Defensoria del Espacio Publico,
Contraloria, Procuraduria, Personeria, Veeduria
Distrital, empresas operadoras recoleccion de
basuras, Bibloredy Curadurias Urbanas.

Figura 34. Actores locales. Fuente: Elaboracion propia.

1.5.4 Valores patrimoniales y arqueolégicos

Segun Boada (2006), la ocupacion de la Sabana de Bogota se dio inicialmente por los
denominados grupos cazadores recolectores, seguidos de las primeras manifestaciones
agricolas y alfareras por parte de grupos humanos mas estables asociados con el periodo
cultural denominado Herrera entre el 300 a.C. y el 200 d.C. y posteriormente se consolida la
cultura Muisca con dos periodos, uno temprano entre el 200 y el 1.000 d.C. y tardio entre el
1.000 d.C. y 1. 600 d.C. Rodriguez Gallo (2019) considera que el aumento poblacional
ocurrido entre el periodo Herrera y el Muisca esta relacionado con el desarrollo de nuevas y
eficientes formas de produccion agricola, asociados a la implementacion de sistemas de
manejo del agua que les permitié ocupar y adecuar zonas inundables de la Sabana. Siendo
un aspecto fundamental para la adaptacion a un entorno con condiciones adversas para su
ocupacioén, lo que les permiti6 desarrollar nuevos patrones espaciales y practicas de
subsistencia.

Boada en 2006 llevé a cabo un estudio exhaustivo de los sistemas agricolas de camellones
en la Sabana de Bogota mediante el reconocimiento sisteméatico de una superficie de 92 km?
de las cuales identificé 7,45 Ha con presencia de camellones y canales en la superficie, area
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que abarca entre orillas del rio Bogota y la Autopista Norte, y desde el humedal de Jaboque
hasta el aeropuerto de Guaymaral, ejercicio complementado por el andlisis de
aerofotografias. Se establecié el uso de grandes extensiones de suelos himedos e
inundables para la produccion agricola en Funza, Mosquera, Cota, Chia y en Bogota en las
localidades de Fontibon, Engativa, Usaquén y Suba por medio de la construccion de
camellones a orillas del rio Bogota y en el centro de la Sabana. Estos camellones fueron
localizados en la llanura de inundacion del rio, en las terrazas aledafias y en la terraza
intermedia entre la llanura de inundacion y la ladera de la montafia (Boada, 2006).

Segun Boada (2006), los camellones son definidos como:

Superficies de tierra elevadas artificialmente para crear un area para cultivar plantas
lo suficientemente altas como para que las raices no permanezcan con demasiada
humedad. Forman un sistema que incluye: el camellén, el canal y la forma como los
camellones estan estructurados a través del espacio (p. 83).

Estos forman un sistema que esta compuesto por el camell6n en si, el canal que se encuentra
a su lado y lo separa de los demas, y la forma en que estan estructurados en el espacio, tal
como se puede observar en la Figura 35 (Boada, 2006). Su construccién estuvo a cargo de
ndcleos familiares o pequefios grupos comunitarios, y su tamafio y morfologia variaron segun
el grado de inclinacion de la planicie, el volumen de agua a controlar, las caracteristicas del
suelo o la forma del rio (Rodriguez Gallo, 2019).
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Figura 35. Contraste zona camellones con ocupacion urbana 2011. Fuente: IDPC- Universidad
de los Andes CESO (2011).

Los camellones son entonces adecuaciones de regulacién hidrica realizadas por las
comunidades Muiscas en el area de influencia del rio Bogota o Funza con el objetivo de
mejorar sus sistemas de cultivo, buscando contrarrestar las fluctuaciones climaticas de la
Ultima etapa seca del periodo Herrera (800 a.C.-400 d.C.) (EAAB y ADESSA, 2006). Estos
monticulos podian alcanzar hasta dos metros de altura, un ancho de 25 metros y una longitud
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de hasta 500 metros de acuerdo con (Broadvent, 1974 citado en Resolucion Conjunta 01 de
2015, SDA — CAR).

Adicionalmente, se conoce que los sistemas de camellones fueron implementados para
mejorar la calidad de los suelos a través de los limos que eran depositados por las
inundaciones periddicas del rio Bogota, con ello las raices no se afectaron por el acceso de
humedad y se controlar los desbordamientos sobre en las planicies inundables. En este
sentido, los camellones permitian proteger a los cultivos de las bajas temperaturas a través
de la absorcion de la energia solar en el dia y el manejo de la temperatura hidrolégica,
generando en las noches microclima en la parte superior del camellébn potenciando la
productividad, siendo un sistemas de alta eficiencia para el mejoramiento de las condiciones
agroecoldgicas de los suelos en areas en que, por el exceso de agua, se hacia dificil el
sostenimiento de una agricultura permanente (Boada, 2006). Su forma y ubicacién en el
espacio esta determinada por la altitud de la Sabana en relacién con el rio Bogota, en donde
las zonas méas altas en el sector norte, desde Chia a lo largo del rio hasta el humedal de
Jaboque, se encuentran camellones de tipo damero, segun Boada, usados para mantener el
agua, desde el humedal de Jaboque hasta el rio Subachoque, zonas mas bajas del rio, los
camellones son de tipo lineal para drenar las aguas donde el terreno es mucho mas bajo
(Boada, 2006).

Lo anterior demuestra un manejo hidraulico estructurado por la civilizacién Muisca en la
region, que la llevé a implementar un ordenamiento de las actividades agricolas acorde con
los ciclos climaticos anuales. El pueblo Muisca aprovechd la riqueza de los suelos y la relacion
con las aguas fredticas para hacer una agricultura sostenible. El manejo hidraulico de los
suelos que se evidencia por la existencia de extensos sistemas de canales de drenaje y
camellones de cultivo contribuyé al crecimiento de la poblacion y al desarrollo de su cultura
(Boada, 2006).

Ademas, Boada (2006) identifico camellones de damero o “ajedrezados” compuestos por
conjuntos de varias franjas cortas y paralelas de tierras separadas por zanjas que colindan
con otro conjunto de franjas de tierra orientadas en otra direccion ya sea perpendicular o
diagonal a las primeras, y que podrian mantener el agua. También describe los camellones
irregulares de gran tamafio (hasta 275 metros de largo por 10 metros de ancho), con zanjas
de divisibn mas amplias que las de damero, y que eran mas frecuentes cerca de los meandros
del rio Bogota que se inundan facilmente, principalmente en Fontibén. Por su parte, los
camellones y canales lineales con medidas de entre 80 a 1145 metros de largo eran
apropiados para drenar el excedente de agua hacia el rio y camellones construidos a los dos
lados del mismo con un ancho de entre 4 y 10 metros cada uno, que eran comunes en las
zonas mas bajas como Funza, Mosquera, Fontibdn y Bogotd; y finalmente describe los
camellones paralelos al curso del rio Bogota ubicados en las curvas de meandro cerradas
cerca de la orilla, plantea Boada (2006) que estas posiblemente eran de origen natural como
consecuencia de la migracion del rio, y que fueron aprovechados por capacidad es de drenaje
(Tabla 21).

Secretaria Distrital de Ambiente **
Av. Caracas N 54-38 *
P - 2 J 81

BX: 3778899

www_ambientebogota.gov.co BOGO I

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Tabla 21. Descripcién tipos camellones sabana de Bogota.

. 3

Aun es posible identificar
dciir;oiligir:sis d(i:;grt(?:al dg islas a Iq largo dg la llanura
o ) entre el rio Bogota y la punta
principalmente perpendicular, :
largo aproximado 20 a 50 m, norte y el Secto[ oriental dgl
Ancho aproximado 2 a 5 m, ce]'ro de SUb‘:’l’ r'O.FlfCha’ ro
Damero Canales interiores 50 cm a 2 Frioy en elrio Chicd.
Ajedrezado m _de ancho, AIt_ura Se registran  pequefios
aproximada 70 a 70 cm a nivel
- sectores en el lado del sur
suelo. Cada ”grupo tiene de 3 del rio Juan Amarillo, area
3nitljgs cag:)ei or:ﬁ]s, gaerﬁgﬁ de los lagartos y en los
perpendicular. brazos del Humedal de
Jaboque.
Con orientacion irregular
entre si, en su mayoria
siguiendo los meandros del
rio Bogota. generalmente
presentes en la llanura aluvial
del rio como plataformas
Irregulares e!evadas sin orden apare~nte M'egndro deI_S’ay o Madre
ni formas o tamafios | Vieja en Fontib6n
definidos. No tienen patrén
morfoloégico, sin  canales
definidos para drenar el agua;
con formas ftriangulares,
trapezoidales, ovaladas,
cuadradas o rectangulares.
Se construyeron adaptandose
a la morfologia del paisaje
varian en su extension con el
proposito de drenar el exceso | Se pueden encontrar
Curvilineo de agua. Largos canales con pIatafoImas lineales mas
lineal plataformas elevadas a sus | pequefias al_ sur en Bosa,
lados y que pueden alcanzar | San Bernardino y Soacha y
mas de 1 km de longitud. | al norte en Cota.
predominan en la zona
central, que es la mas baja e
inundable.
De posible origen natural se
ubican principalmente de
forma paralela al rio Bogota
en sus meandros cerrados.
Correspondiente a la linea de | Visibles en el rio Bogota, en
Paralelo agua, la cual aprovechd la | el lado sur de la corriente
sedimentacioén dejada por la | Humedal de La Conejera
migracion de los meandros
para acondicionarlos como
plataformas elevadas de
cultivo.

Fuente: Elaboracion propia con base en Boada (2006); Rodriguez (2018).

Estos camellones se dejaron de usar a partir de la conquista espafiola y la posterior
transformacién en el ordenamiento social y econdmico de la sabana, ademas de la falta de
conocimientos y tecnologia adecuada por parte de los espafioles para el uso de las tierras
hamedas y la gran extension de los camellones. Adicionalmente la cultura Muisca habitante
de la sabana vio disminuida su poblacion por el efecto de las epidemias traidas y de la sobre
explotacion como mano de obra en las minas y haciendas; asi, como por la implantacion del
modelo ganadero en la sabana como proceso econdmico central, debido a los altos
requerimientos laborales de la agricultura y la cada vez mas disminuida poblaciéon nativa

(Boada, 2006).
*
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Los procesos histdricos que han vivido los humedales y las comunidades Indigenas Muiscas
lamentablemente han borrado gran parte de las evidencias fisicas de la relacién que se tejio
entre estas comunidades ancestrales y los territorios del agua. Sin embargo, se han podido
identificar en las Ultimas décadas importantes elementos de este sistema de campos elevados
permanentes para la agricultura Muisca, sobre todo en los humedales de la zona
noroccidental de la ciudad, en donde a partir del andlisis de aerofotografias y visitas de campo
realizadas por el equipo de la SDA entre marzo y mayo de 2021, se identifica la presencia de
camellones. Ejemplo de ello es la riqgueza patrimonial y arqueolégica del humedal de Jaboque
expresada en una serie de camellones y veinte monolitos que datan de los afios 700 a 1000
de nuestra era aproximadamente (EAAB y ADESSA, 2006). El humedal de Jaboque se
encuentra identificado con el nimero 65 en el registro de sitios en el Instituto Distrital de
Patrimonio Cultural (IDPC), pero no cuenta con numero de registro en el Atlas Arqueolégico
de Bogota (IDPC & CESO, 2011).

En el humedal de Jaboque se identifican cinco (5) patrones o formas de camellones (Anexo
C3. Mapa aprox. vestigios arqueolégicos Jaboque): longitudinales, paralelos, ajedrezados, de
tipo abanico (los cuales se encuentran hacia la zona norte del humedal y probablemente son
los més antiguos) y los de forma espina de pescado (los cuales estan ubicados en las zonas
Villa del Dorado). Los vestigios de este sistema hidraulico expresan la importancia que tenia
para los Muiscas las areas de humedal en las riberas del rio Bogothd o Funza para la
agricultura y la pesca (Rodriguez, 2011).

Tabla 22. Descripcién tipos camellones en el humedal de Jaboque.

Camellones largos de
disposicién  longitudinal
gue atraviesa de oriente a
occidente y de norte a sur
el tercio medio y bajo del
humedal de Jaboque con
un ancho aproximado 1 a
2m. 1

Longitudinales

Se reconocen  cuatro A
camellones que en forma & o
diagonal apuntan a /{ \
converger en un mismo ¥ I\
punto. Esta ubicado en el ¥ ! N g
costado  norte  del ¥ f

humedal de Jaboque. 2 ff

Abanico
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Tabla 22. Descripcién tipos camellones en el humedal de Jaboque.

Camellones cortos que
convergen en un camelléon
central o principal, que
Espina de pez conforman una forma de
espina de pez, esta
ubicado en el tercio medio
del humedal de Jaboque.

P
Camellones de variable |\ \
trazado, forma y tamafio, i
caracterizados por estar = '\\\\
Paralelos ubicados de. forma X \
paralela al espejo de agua :

del humedal de Jaboque
en sus tercios bajo, medio

y parte del alto. l)/\
[

Por otra parte, en el area del aeropuerto de Guaymaral, cercano a los humedales de Torcay
Guaymaral, Boada (2006) encontré sistemas de camellones con estructura de damero en los
prados y las areas de estacionamiento del aeropuerto de Guaymaral, aunque afectados por
actividades modernas de agricultura, ganaderia e infraestructura; identific6 dos fases en la
construccion de estos camellones alrededor del afio 580 y del 1.100. En este mismo sentido,
Boada (2006) y Jaramillo (2013) identificaron zonas de camellones en areas cercanas al
humedal de La Conejera (Anexo C4. Mapa aprox vestigios arqueoldgicos Conejera).

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, en el humedal de Jaboque se ha identificado la existencia de 20 monolitos o
menhires que fueron transportados desde el cerro del Majuy y ubicadas de forma cuidadosa
por el pueblo Muisca de forma asociada al sistema de camellones (Anexo C3. Mapa aprox
vestigios arqueoldgicos Jaboque) y aunque “la ubicacion de estos monolitos tienen varias
interpretaciones que van desde estar alineados con la constelaciébn Escorpion, para los
solsticios, hasta considerarlos mojones de linderos para los Resguardos, que se conformaron
en el siglo XVI” (Villa, 2012, p. 172), son elementos arqueoldgicos de importancia cultural y
espiritual para el pueblo Muisca, y se han identificado usos relacionados a la
arqueoastronomia, al presentarse una alineacion de uno de estos monolitos con la
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constelacion de Escorpion en el solsticio. Estos monolitos representan un legado simbdlico
de tradicion y cosmovisién; asi como técnicas coloniales de organizacion territorial, siendo
estructuras de piedra de hasta dos metros de altura asociados al arqueo astronomia y a la
definicion de limites entre haciendas en el periodo de la Colonia. En la Tabla 23 se muestra

la georreferenciacion y caracteristicas de los monolitos del humedal de Jaboque.

Tabla 23. Distribucién y caracterizacién monolitos zona conservada humedal de Jaboque

M1 N 4° 31'28.40" W 73° 57' 06.58” Posee un agujero qbllgu_o (hole drilled) de 4 cm, fue tallado para
darle una apariencia falica.
Cubo de arenisca con una perforacion de aproximadamente 2

M2 N 4° 31'43.83” W 73° 56' 57.95 cm de diametro en su cara superior, posiblemente se trata de
un soporte para insertar o introducir algun tipo de vara.

o qqr » o Ep » | El'monolito es de seccidn triangular: su vértice define una arista

M3 N 47 31'35.28" W 737 56' 53.87 longitudinal que apunta hacia el sector SE.
In situ: conserva su posicion original. De estilo achaflanado

M4 N 4° 31'47.82” W 73° 56' 47.28” | (con un corte oblicuo que da lugar a un angulo diedro), tal como
ocurre con los monolitos 10 y 14.

o a4 » o Ear » | Construido sobre un camellon relativamente alto, destinado a

M5 N 47 31'50.04" W 737 56" 48.23 la practica de cortes estratigraficos.

M6 N 4° 31'59.75” W 73° 56' 58.58” | In situ: se encuentra en su posicioén original
In situ. evidentemente distinto, es pequefio y de corte

M7 N 4° 32'02.77” W 73° 57' 00.26” | rectangular. Similar a los monolitos12, 13 y 15 de la parte sur
del humedal

M8 N 4° 32'06.29” W 73° 57' 01.66 | In situ. pequefio y de corte achaflanado

M9 N 4° 32' 10.08” W 73° 57" 03.38” ?rlnlgual que los monolitos 1y 10, muestra una perforacion de 3
Se encuentra derrumbado y sumergido, Su longitud total es 1,

M10 N 4° 32' 10.05” W 73° 57" 03.64” 37 m, de forma triangular achaflanada altura_ del,14cm Qe§Qe
la base muestra un agujero que lo atraviesa, a asociacion
espacial semejante a los ejemplares 1y 2.

M11 N 4° 32'11.39” W 73° 57' 05.36” | In situ: pequefio y de corte achaflanado.

M12 N 4° 32' 21.61” W 73° 57" 25.67” Dimensiones parte emergida: 32 x 14 x 10 cm. Inclinado y de
corte rectangular

M13 N 4° 35' 36.81" W 73° 57' 25 45" Dimensiones parte emergida: 56 x 18,7 x 12,5 cm. Inclinado y
de corte rectangular

M14 N 4° 32' 20.98” W 73° 57' 24.88" Dl_m_en5|ones totale_s: 60 x 24 x 16 cm. Fuera de su posicion
original. De corte triangular achaflanado en la parte superior.

M15 N 4° 32' 17.03" W 73° 57' 22.69" Dimensiones totales: 48,5 x 31 x 21,5 cm. Se encuentra
derrumbado. De corte rectangular

M16 N 4° 32' 14.41" W 73° 57' 20 68" Dimensiones parte emergida: 24 x 12 x 11 cm. Inclinado y de
corte rectangular
Dimensiones parte emergida: 67,5 x 20 x 20 cm. Esté inclinado

M17 N 4°32'13.90" W 73° 57' 18.95” | y es de corte rectangular con la presencia de una acanaladura
de 14 cm de longitud en la cara superior.

M18 N 4° 31' 46.92” W 73° 57' 05.83” | Se halla derrumbado en su ubicacién origina

M19 N 4° 31'47.86” W 73° 57' 03.87” | In situ: pequefio y de corte achaflanado

M20 N2° W 73° D_e'rr_umbac_io y de apariencia trlangg]ar. Tan pequefio, que es
dificil considerarlo un verdadero mojén

Fuente: Elaboracion propia con base en ADESSA, 2003.

En los humedales de Torca y Guaymaral, en el afio 2017 la comunidad de la Red Humedal
Torca Guaymaral identifico y report6 ante las entidades el hallazgo fortuito de tres estructuras
consistentes en un bloque de piedra o monolito, un monolito con perforacion circular y un
puente, localizados cerca de la quebrada Aguas Calientes en el sector de Torca, proxima al
Parque Cementerio Jardines de Paz. Frente a los cuales, el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH) realiz6 una visita técnica con el fin de verificar los hallazgos
reportados por la comunicacion, y verificd que dichos elementos hacen parte del patrimonio
arqueoldgico de la Nacion (ICANH, 2017).
*
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En relacién con los monolitos o marmolillos, ICANH (2017) manifiesta que estos por sus
caracteristicas similares a los del humedal de Jaboque fueron utilizados por las autoridades
espafiolas para delimitacion de resguardos, parcialidades o fuentes de agua, y su uso estaria
relacionado con lo dispuesto por visitadores y oidores de la Real Audiencia para asegurar la
delimitacion de terrenos indigenas frente a la avanzada de las grandes haciendas, y menciona
como hay testimonios que apuntan a que en el transporte, talla y disposicion espacial esta
muy involucrada la poblacion indigena. Finalmente, en relacion con la presencia de un agujero
o perforacion en uno de estos marmolillos menciona que esta normalmente alcanza la altura
necesaria para que una persona observe el horizonte a través de este. Esto ultimo, se
identificd en la visita de campo realizada por el equipo de la SDA y comunidad a los
humedales de Torca y Guaymaral el 26 de mayo de 2021 (Figura 36).

_—s-., \ P s )

Figura 36. Monolitos o marmolillos identificados en los humedales de Torca y Guaymaral.
Fuente: Fotografias de Maria Alejandra Piedra, SDA, SPPA, 2021.

Finalmente, se aclara que estos elementos deben permanecer en el lugar en donde fueron
encontrados y que no pueden ser intervenidos, trasladados, adecuados, ni cualquier otra
actividad que pueda ponerlos en riesgo. Ademas, sefiala que cualquier proceso de
intervencion sobre estos bienes, en caso de necesidad, es obligatorio dar aviso al ICANH con
anticipacion para que se evalle lo que se pretenda hacer y se analice si es posible su
autorizacion (ICANH, 2017).

Por otra parte, el Instituto Distrital de Patrimonio Cultural (IDPC) en su estudio histérico de
soporte para la actualizacion del Plan de Manejo Arqueoldgico de Bogota elaborado por
Therrien, (2021) establecio el potencial arqueoldgico de los humedales de la ciudad, a partir
del andlisis de la evolucién urbana de su entorno, la revision de las fuentes histéricas y las
investigaciones arqueoldgicas adelantadas en algunos de ellos. Por lo que se definié una
escala de potencial alto, medio o bajo, que para el caso del Sitio Ramsar reconoce que existe
un alto potencial arqueolégico en el Complejo de Humedales El Tunjo, humedal de Jaboque
y humedal de La Conejera; un potencial medio a los humedales de Tibanica, Capellania, Juan
Amarillo o Tibabuyes, Coérdoba y Torca y Guaymaral; asi como un potencial bajo en los
humedales de La Vaca, del Burro y de Santa Maria del Lago.

Sin duda esta es una de las deudas de la ciudad para con los humedales, en la medida en
gue se deben reforzar los esfuerzos en la formulacién e implementacion de los Planes de
Manejo integral del Patrimonio Arqueolégico de los humedales de la ciudad y que este
componente sea tenido en cuenta en los procesos de actualizacion de los planes de manejo
ambiental de los humedales que conforman el Sitio Ramsar.
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1.5.5 Educacion e investigacion

La definicion del régimen de usos de los humedales, indicada en el Plan de Ordenamiento
Territorial (Articulo 56, Decreto 555 de 2021), prioriza como usos principales, la conservacion
y restauracion, y como uso compatible la educacion ambiental, investigacion y monitoreo. Asi
mismo, dentro del marco del Decreto 624 de 2007, se sefiala en el objetivo especifico 6. el
uso sostenible al interior de los ecosistemas enfocado en “orientar y promover los valores,
atributos, funciones y, en particular, de la diversidad biologica de los humedales atendiendo
las prioridades de conservacion y recuperacion” (p.47).

La SDA ha expuesto un modelo de gestion para el fortalecimiento de los procesos sociales y
de educacion ambiental en las Areas Protegidas, en desarrollo de la Estrategia 2. de la
Politica Publica Distrital de Educacion Ambiental de la SDA (2008), se sefiala la “Educacion,
comunicacion y participacion para la construccion social del territorio” (p.51). Igualmente, se
rescata entre las acciones del programa “Bogoté: Ciudad comprometida con su Ambiente”, el
fomento y regulacion de actividades de senderismo, que permitan el reconocimiento de los
escenarios naturales y la apropiacion ambiental de la ciudad (SDA, 2008).

Es relevante recordar el concepto de la educacion ambiental como proceso en el que
individuos y colectividades se hacen conscientes de su entorno a partir de conocimientos,
valores, competencias, experiencias y la voluntad que, pueden llevar al actuar individual y
colectivo para resolver problemas ambientales (Ministerio de Educacion Nacional [MEN],
2006). A la luz de la Politica Nacional de Educacion Ambiental, la educacién ambiental se
considera instrumento para mejorar la calidad de vida por medio de la formacién de docentes,
el fortalecimiento del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y la proyeccion de la comunidad
educativa en procesos de apropiacién de realidades ambientales (Ministerio de Medio
Ambiente y MEN, 2003). Posterior, la Ley 1549 de 2012, busca fortalecer la
institucionalizacion de la Politica Nacional de Educaciéon Ambiental, desde el entendimiento
de esta, como un proceso dinamico y participativo, orientado a la formacion de personas
criticas y reflexivas, con capacidades para comprender las probleméaticas ambientales de sus
contextos (locales, regionales y nacionales).

En convenio el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Ministerio del Medio Ambiente
(MDA) han dado los lineamientos para la educacion ambiental en la educacién formal y no
formal. Dentro de la educacion formal, los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE),
promueven el analisis y la comprensién de los problemas y las potencialidades ambientales
locales y permiten el fortalecimiento de los PEIL Mientras, la aplicacion de la educacion
ambiental en la educaciéon no formal es propia de los Procesos Ciudadanos de Educacion
Ambiental (PROCEDA), que son iniciativas comunitarias de educacion fuera de un aula de
clase, desarrolladas por grupos organizados de la ciudadania, con el objetivo de abordar
situaciones ambientales de la localidad. Otro ejemplo, es la creacion de Comités Técnicos
Interinstitucionales de Educacion Ambiental departamental y local, los cuales tienen en sus
agendas el tema ambiental (MEN, 2012).

La recreacion pasiva es definida, como:

Conjunto de acciones y medidas dirigidas al ejercicio de actividades contemplativas
gue tienen como fin el disfrute escénico y la salud fisica y mental, para las cuales solo

11 “Por medio de la cual se fortalece la institucionalizacion de la politica nacional de educacién ambiental y su incorporacion
efectiva en el desarrollo territorial.”

Secretaria Distrital de Ambiente **
Av. Caracas N 54-38 *
P - 2 J 87

BX: 3778899

www_ambientebogota.gov.co BOGO I

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

se requiere equipamientos minimos de muy bajo impacto ambiental, tales como
senderos peatonales, miradores paisajisticos, observatorios de avifauna y mobiliario
propio de las actividades contemplativas (DAMA, 2006 como se cité en MDA en 2002
p. 93).

Los humedales del Sitio Ramsar son espacios donde los ciudadanos y estudiantes ven
aplicados temas de biodiversidad, residuos, agua, EEP, entre otros. En este sentido, desde
el marco nacional, constituyen Aulas Ambientales, una estrategia de educacioén no formal e
informal para fortalecer a la ciudadania como sujetos que se apropian social y culturalmente
de su territorio e intervienen para mejorar la calidad del entorno. En las cuales se implementa,
desde el marco distrital, el programa Educaciéon Ambiental Territorializada, que busca articular
la importante experiencia en educacién ambiental adelantada por la comunidad educativa y
otros sectores, a las caracteristicas y contextos particulares de las localidades, de los
territorios ambientales, del distrito y de las dindmicas regionales. Con el fin de potenciar las
dindmicas pedagdgicas, sociales y simbdlicas de la ciudad, para lo cual también se requiere
de la implementacion de procesos de formacion a los sujetos (Decreto 675, 2011).

Adicionalmente, los humedales del Sitio Ramsar son espacios que propician la educacion en
todas sus formas; social, cultural, ecolégica y humana, porque ocurre la promocién del
patrimonio tangible, intangible y natural y la recuperacion de toponimias ancestrales (SDA,
2008). Entendiendo que los senderos son una de las mejores maneras de disfrutar de un Area
Protegida a un ritmo que permita una relacién intima con el entorno, cuyas funciones son
servir de acceso y paseo para los visitantes, ser un medio para el desarrollo de actividades
educativas y servir para los propésitos administrativos del area protegida.

Es posible aplicar la interpretacion ambiental como una forma de estimular el interés de los
visitantes para conocer de primera mano y comprender distintos aspectos de la relacién entre
los seres humanos y la naturaleza, de manera atractiva y a través de un proceso de reflexion
gue los lleve a sus propias conclusiones; enfatizando en el andlisis de las relaciones y
procesos (Firmani y Tacén, 2004). La interpretacion ambiental puede ser implementada
durante el desarrollo de caminatas ecolégicas, la cual se define como:

Actividad de recreacién pasiva, organizada y programada previamente para un
colectivo, por un(a) operador(a) o sus participantes, que consiste en realizar un
recorrido pedestre para contemplar el paisaje o el ambiente, con fines informativos,
interpretativos, de disfrute, culturales y/o educativos (Decreto 577, 2011, art. 1).

El Sitio Ramsar brinda numerosos beneficios catalogados en los servicios de los ecosistemas.
Con el animo de detallar el contenido de estos servicios, se plantean algunas acciones
relacionadas y no relacionadas para este espacio natural protegido. Por ejemplo, en el
servicio espiritual y de inspiracion se contempla el hecho de realizar meditaciones y oraciones
individuales, més no realizar eucaristias o ceremonias. En el caso del servicio de recreacion
se incluye la observacion, contemplacion y avistamiento, mas no llevar a cabo actividad fisica,
en los servicios estéticos se incluye también la observacion, pintar, dibujar y fotografiar, mas
no realizar publicidad y, en los servicios educacionales se incluye la direccion de charlas,
dibujar, escribir y desarrollar exposiciones, mas no el ingreso de material como sonido, luz,
bicicletas, ni instalacion de carpas, ferias, jornadas de vacunacion (Tabla 24). Todas estas
acciones permitidas estan soportadas por valores planteados por Primack (2002) para la
conservacion y todas las acciones estan en coherencia con valores econémicos indirectos.
Las acciones que se describieron como no permitidas estarian en contradiccion con la teoria
y el contexto de la conservacion ambiental.
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Tabla 24. Relacién de servicios de los ecosistemas con acciones relacionadas y no relacionadas
al contexto del Sitio Ramsar.

Realizar
Espirituales y de meditaciones y Valores de conservacion Realizar eucaristias o ceremonias
inspiracion oraciones econdmicos indirectos
individuales
Observacion, L
. - Valores de conservacion - ..
Recreativos contemplacion, Actividad fisica

. - econdémicos indirectos
avistamiento

Observacion, pintar, | Valores de conservacion

Estéticos o . P S Publicidad
dibujar, fotografiar econdémicos indirectos
Direcciéon de Ingreso de material como sonido,
. charlas, dibujar, Valores de conservacion luz, bicicletas, instalacién de
Educacionales L P o o
escribir, econdémicos indirectos carpas, ferias, jornadas de
exposiciones vacunacion

Fuente: Elaboracion propia.

En el Sitio Ramsar, la educacion ambiental se ha centrado en acciones pedagdgicas, servicio
social e investigacion. Desde los informes de gestién de la SDA (2017-2019) se evidencia
asistencia por parte de la comunidad a las siguientes actividades, llevadas a cabo en los
humedales: caminatas ecoldgicas, talleres acerca de valoracién natural, celebracién de
fechas ambientales, apoyo a PRAE y PROCEDA y jornadas de reconstruccién de saberes
ambientales. Anualmente se presenta un promedio de 1.500 personas de diferentes edades,
a participar de estas actividades reconocidas con el nombre de acciones pedagoégicas. Por
otro lado, con menor nimero de visitantes, pero en aumento notable, se presentan iniciativas
de Servicio Social obligatorio y voluntario por parte de estudiantes o ciudadanos que se
ubican cerca de las areas protegidas. También se desarrollan proyectos e investigaciones en
biologia y ambiente de colectivos y universidades, algunos en convenio con el Jardin Botanico
de Bogota (JBB). Aunque el niumero de estos estudios ha fluctuado desde el 2017 a la
actualidad, se ha mantenido la iniciativa de estudiar grupos taxondémicos 0 procesos
ecoldgicos relativos a estos ecosistemas.

En ese sentido, la investigacion que se lleva a cabo a partir de la visita y toma de datos de
universidades (PRAU) o colegios (PRAE), favorece la exploracion y confirmacién de
hipotesis. Por otro lado, la participacion de estudiantes en caminatas, talleres y monitoreos
permite la interpretacion ambiental desde la apropiacion de biodiversidad y el reconocimiento
de las interacciones naturales como se evidencia. Si bien hay procesos comunitarios para
aprender sobre el ambiente como los PROCEDA, también se encuentran ciudadanos que son
autodidactas y buscan aprender sobre el ambiente de diferentes formas en el contexto de su
localidad. En la mayoria de los casos es a través de la recreacion pasiva que se encuentra la
motivacion por el aprendizaje orientado o autogestionado para comprender el entorno, no
siempre es para aplicar la educacion ambiental, pero tienen que ver con esta. Surge una
iniciativa llamada Reto Naturalista Urbano que satisface el servicio de educacion y
participacién, generando una invitaciébn a la apropiacion y autogestion de los temas
ambientales y enmarca la visita frecuente de estos ecosistemas para mantener el proceso.
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Otras iniciativas, como Ecovacaciones, y Servicio Social Ambiental, permiten mantener los
servicios de educacion y participacion vigentes y aumentan las modalidades de permanencia
gue atraen y benefician a los ciudadanos.

La educacion ambiental ha facilitado que los conceptos de ambiente y ecosistema sean
comprensibles para la comunidad en Bogota. De acuerdo con Céspedes (2016), las acciones
pedagdgicas realizadas en humedales han mejorado tanto la practica institucional de colegios
como del Jardin Botanico para la recuperacion de los ecosistemas. Asimismo, el manejo de
temas especificos como biodiversidad en el territorio, coberturas vegetales y EPP en la
ciudad, ha resultado en la apropiacion de los espacios en Bogot4, para llevar a la autogestion
de los ciudadanos, mediante acciones concretas que contribuyan a la conservacion del
ambiente (Rincon y Mosquera, 2019). En ultimo lugar, las jornadas de observacion de fauna
en humedales también aproximan el método cientifico a los visitantes, mediante
procedimientos como el uso de tablas, fotografias y recoleccion de informacion de las
especies, que por asociacion generan otra didactica para satisfacer la educacion ambiental
(Santana, 2019). De esta manera, se comprende gue la educacién ambiental es la posibilidad
mas notoria, de acercar lo vivo a la cotidianidad de las personas y mostrar los valores
naturales que encierran los humedales de la ciudad.

Teniendo en cuenta lo anterior, la importancia y los resultados de educaciéon ambiental en el
Sitio Ramsar, es necesario darle contexto a esta practica. Desde los estudios adelantados en
pasantias o tesis de grado en relacion con los humedales, los autores referencian
instrumentos como encuestas, conteo y seguimiento de comportamiento de especies, y
plegables con informaciéon. En el caso de las caminatas ecoldgicas, apoyo a PRAE y
PROCEDA vy jornadas de reconstruccion de saberes ambientales, los documentos de gestion
reportan senderos sefalizados, zonas de observacién y personal acompafiante. Con estas
caracteristicas, se puede evidenciar que la educacion ambiental que se ha llevado a cabo en
el Sitio Ramsar requiere de informacion al visitante y de personal capacitado para llevar a
cabo el programa de educacién ambiental.

En relacion con la frecuencia para desarrollar la educacién ambiental, hasta el momento se
ha encontrado elevado niUmero de visitantes por las iniciativas de educaciéon ambiental lo cual
indica que puede ser el principal motivo de asistencia a estos lugares, aungque las cifras varian
notoriamente entre un humedal y otro. Sin embargo, es importante establecer que la
educacién no es un unico servicio que puede ofrecer un humedal, por eso es necesario
armonizar la contemplacién con los valores estéticos, mas alla de la observacion y fotografia,
con otros servicios.

Finalmente, dentro del servicio de participacion que se presenta en el Sitio Ramsar se genera
una formacién de tejido social y un puente donde se realimenta el servicio de educacion. Se
observan aspectos sobresalientes, por un lado, se estan formando grupos de lideres
ambientales con participacion voluntaria, hay mayor asistencia a jornadas de reconstruccion
e intercambio de saberes que involucra a los adultos mayores y lideres de diferentes
comunidades para la retroalimentacion de su cosmogonia. Sin embargo, se observa que,
dentro de la participacion, hay contradiccion en la orientacion de evitar animales de compafia
en los humedales con las jornadas de bienestar animal, vacunacién, microchips o
esterilizacion dentro o a la entrada de estos. Estas jornadas generan un malentendido, no se
reconoce si esté bien la presencia o no de animales de compafiia en los humedales.

1.5.6 Elementos de uso sostenible

El uso sostenible para el Sitio Ramsar tiene un alto valor ecolégico y cultural, este debe
proporcionar a los visitantes residentes y foraneos bienestar y disfrute, permitir la conexion y
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sensibilizacion de los valores que estos proporcionan, con una dotacion adecuada de
equipamientos que permitan la realizacion de actividades recreativas, educativas y el disfrute
de estos escenarios naturales. Por lo que, a partir de una planificacion y gestién adecuada,
se puede garantizar la conservacion del Sitio Ramsar y el acercamiento del visitante a través
de la educacion.

De acuerdo con lo anterior, se desarroll6 una revision bibliografica de experiencias
internacionales y nacionales, asimismo, se realiz6 una caracterizacion de estos elementos de
uso sostenible en cada uno de los humedales que conforman el Sitio Ramsar, con el fin de
presentar la estructura para la planificacion del uso sostenible (Anexo C5. Tabla analisis de
referentes uso sostenible), los cuales se describen a continuacion:

1.5.6.1 Equipamientos

Para el Sitio Ramsar, los equipamientos se definen como las instalaciones fijas o moviles que
tienen como funcién principal soportar el uso sostenible de permanencia o circulacion, que
puede realizar tanto los visitantes de los humedales como el personal que labora en los
mismos. Estos se ubican en la zona de uso sostenible 0 en algunos casos, en zonas con otra
unidad de manejo o por fuera del area del humedal. Dichos elementos, a partir de sus
caracteristicas permiten definir los indices de ocupacion, construccion y endurecimiento,
conforme a sus caracteristicas fisicas definidas en este documento. Para la identificacion de
los equipamientos enunciados, se tuvo en cuenta las instalaciones preexistentes que se
describen en la Tabla 25 y Figuras 37 a 48.

Tabla 25. Equipamientos registrados en el Sitio Ramsar

Equipamiento Definicion Registro Fotografico

Equipamiento destinado a la recepcion e
informacién del visitante. El punto puede ser 0 no
atendido por personal. Cuenta con elementos de
infraestructura que complementan su uso. Estas
estructuras, pueden contar con cubierta, las cuales
protegen al usuario de las condiciones naturales,
se ubican junto al acceso de los humedales y se
encuentran construidas en madera o estructuras
metalicas.

Ejemplo: Humedal de La Conejera.

Centro de
recepcion

Figura 37. Centro de

recepcion
humedal de La Conejera. Fotografia de
Fabian Cote, SPPA, SDA, 2021.

Equipamiento destinado a la implementacion de
programas y actividades educativas, interactivas y
participativas. Son estructuras cerradas que

cuentan con cubierta y se encuentran construidas

Centro de £

educacion

de 1 piso. Debido a que recibe visitantes, debe
contar con infraestructura que permita la
accesibilidad universal. Se encuentra construida
en mamposteria o madera.

Ejemplo: Humedal de La Vaca.

(15

-
c
&F

£ 19/03/2021 82936 2.
40-16 Carrera 81d

humedal de La Vaca. Fotografia de
Maria Alejandra Piedra, SPPA, SDA,
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Tabla 25. Equipamientos registrados en el Sitio Ramsar

Equipamiento

Definicion

Registro Fotografico

2021.

Vivero

Equipamiento destinado a la reproduccion de
especies nativas y naturalizadas existentes en el
humedal. Estructuras livianas, que mantienen una
transparencia de un 70%. Se ha construido en su
mayoria con madera, polisombra, plastico,
alambre, entre otros materiales.

Ejemplo: Humedal de Capellania

Figura '39. Vivero humedal de
Capellania.  Fotografia de Maria
Alejandra Piedra, SPPA, SDA, 2021.

Accesos
peatonales

Modelo de entrada por la cual Gnicamente acceden
transeuntes. Debido a que recibe visitantes, debe
contar con infraestructura que permita la
accesibilidad universal. En su mayoria el porton
esta construido en rejas metalicas o portones con
malla eslabonada.

Ejemplo: Humedal de Santa Maria del Lago

CANEGRNNNN ) o |

Figura 40. Acceso Peatonal humedal
de Santa Maria del Lago. Fotografia de
Karol Vega, SPPA, SDA, 2021.

Accesos
vehiculares

Modelo de entrada por el cual inicamente acceden
los vehiculos. El principal uso de estos es para
vehiculos de cargue y descargue de material para
actividades de mantenimiento y recuperacion del
Sitio Ramsar se encuentra construido desde
concreto, asfalto, hasta terreno natural. En su
mayoria el porton estd construido en rejas
metalicas o portones con malla eslabonada.
Ejemplo: Humedal de Capellania.

RN~ e

»

6/04/2021 8:56:18 a. m.
9320 Calle 23i Bi

Figura 41. Acceso vehicular humedal
de Capellania. Fotografia de Maria
Alejandra Gémez, SPPA, SDA, 2021.

Estacién
mirador

Estructura al aire libre que por su ubicacién permite
ser un punto de interés y permite la observacion del
lugar. Se encuentra construido en estructuras
metdlicas, maderas o sobre el terreno natural.
Ejemplo: Humedal de Cérdoba.

Figura 42. Estacién mirador humedal
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Tabla 25. Equipamientos registrados en el Sitio Ramsar

Equipamiento

Definicion

Registro Fotografico

de Coérdoba. Fotografia de Maria
Alejandra Piedra, SPPA, SDA, 2021.

Observatorio
de aves

Estructura al aire libre que por su ubicacion permite
ser un punto de interés para la observacion de la
fauna. Estas estructuras, pueden contar con
cubierta, las cuales protegen al usuario de las
condiciones naturales y limita el contacto directo
con la fauna. Se encuentran construidas en
madera, guadua entre otros.

Ejemplo: Humedal del Burro

humedal del Burro. Fotografia de Maria
Alejandra Piedra, SPPA, SDA, 2021.

Sendero
ecologico

Camino peatonal que se acompafia de elementos
gue permiten explicar las partes mas significativas
del recorrido. Este puede ser guiado o dotado con
sefialética. Estos se plantean sobre el terreno
natural, en adoquines de concreto, estructura
metalica y madera reciclada; o elevados a una
altura superior de 40 cm aproximadamente.
Ejemplo Humedal de Cordoba

Figura 44. Sndero Ecolgio humedal
de Coérdoba. Fotografia de Maria
Alejandra Piedra, SPPA, SDA, 2021.

Sendero
operativo

Camino peatonal para uso del personal que labora
dentro del humedal. Estos se plantean sobre el
terreno natural.

Ejemplo: Humedal de Santa Maria del Lago.

Fgura 45. Sendero operativo humedal
de Santa Maria del Lago. Fotografia de
Karol Vega, SPPA, SDA, 2021.
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Tabla 25. Equipamientos registrados en el Sitio Ramsar

Equipamiento Definicion Registro Fotografico

Espacio al aire libre acondicionado para descansar
o pasar el tiempo. Se encuentra dotado con
mobiliario como bancas, cestos de basura,
sefialética, entre otros, que permite el
aprovechamiento de este. Estas se plantean en
adoquin de concreto, caucho reciclado, o terreno
natural.

Ejemplo: Humedal de Santa Maria del Lago.

Plazoleta

Figura 46. Plazoleta humedal de Santa
de Maria del Lago. Fotografia de Karol
Vega, SPPA, SDA, 2021.

Conjunto de artefactos sanitarios (inodoro,
lavamanos, ducha y orinal), que sirven al personal
gue labora y/o a los visitantes del humedal.
cuentan con cubierta y se encuentran construidas
en mamposteria, estructuras livianas de
superboard o bafios portatiles.

Ejemplo: Humedal de Santa Maria del Lago.

Bateria de
bafios

Figura‘47. Bateria de bafios humedal
de Santa Maria del Lago. Fotografia de
Karol Vega, SPPA, SDA, 2021.

Otro tipo de equipamientos existentes no
Otros relacionados anteriormente.
Ejemplo: Humedal de Santa Maria del Lago.

Figua 48. Almacén humedal de Santa
de Maria del Lago. Fotografia de Karol
Vega, SPPA, SDA, 2021.

Fuente: Elaboracion propia.

1.5.6.2 Infraestructura

Se define como infraestructura los elementos que facilitan el uso, disfrute y aprovechamiento
dentro de los equipamientos existentes dentro del humedal. Para la identificacion de la
infraestructura enunciada, se tuvo en cuenta lo existente en cada humedal del Sitio Ramsar,
los cuales se describen en la Tabla 26 y Figuras 49 a 58.
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Tabla 26. Infraestructura presente en el Sitio Ramsar

Infraestructura

Definiciéon

Registro fotografico

Mobiliario

Conjunto de elementos de caracter
permanente localizados en el espacio publico,
para la prestacion de servicios
complementarios a las actividades propias del
uso, goce Y libre trénsito en el espacio publico.
Dentro de los humedales se puede encontrar
los siguientes:

e Banca: mobiliario urbano para el
descanso temporal de los visitantes del
humedal. Se encuentran construidos en
concreto o madera.

e Cesto de basura: recipiente que se utiliza
para depositar residuos sélidos livianos
que causan contaminacion dentro del
humedal. Se encuentran construidas en
estructura metdlica, acero inoxidable o
plastico.

3 Ja% A

Figura 49. Banca humedal de
Santa Maria del Lago. Fotografia
de Maria Alejandra Piedra, SPPA,
SDA, 2021.

P il 5 =8 -
Figura 50. Cesto de basura
humedal de Santa Maria del Lago.
Fotografia de Karol Vega, SPPA,
SDA, 2021.

Senalizaciéon

En el Manual de Sefializacion para los
Parques Ecoldgicos Distritales de Humedal
del Distrito Capital de Bogota, Empresas de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB,
2012) se define esta como los elementos de
guia que proporcionan informacion de interés
general y su ubicacibn se determina en
lugares estratégicos donde convergen
diversas  actividades. Se  encuentran
construidos en madera, acrilico o metal.
Dentro de los humedales se puede encontrar
los siguientes:

e Sefal de Entrada: la sefial de entrada
contiene el logotipo del humedal y los
logos institucionales, informa de manera
general sobre la  proteccibn vy
recuperacion ambiental de la ronda de
los cuerpos de agua (EAAB, 2012).

e Seiial perimetral: delimita el perimetro
del espacio natural. Anuncia el acceso a
zonas protegidas (EAAB, 2012).

e Seiial de posicién: indica a los visitantes
del espacio natural el itinerario para
llegar a una instalacién de uso sostenible
o sitio de interés y la direccién en que
deben dirigirse. (EAAB, 2012).

e Seflal interpretativa: estas sefales
tienen un caracter fundamentalmente
educativo e interpretativo, buscan
ofrecer a los visitantes una interpretacion
inicial de diversos aspectos del area

Figura 51. Sefal interpretativa
humedal de Santa Maria del Lago.
Fotografia de Karol Vega, SPPA,
SDA, 2021.

Figura 52. Sefial Complementaria
humedal del Burro. Fotografia de
Grace Margarita Talero, SPPA,
SDA, 2021.
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Tabla 26. Infraestructura presente en el Sitio Ramsar

Infraestructura Definiciéon

Registro fotografico

natural (EAAB, 2012).

e Sefal de recorrido: estas sefiales
pretenden informar al usuario sobre la
descripcion técnica del itinerario a
realizar e interpretar los centros de
interés mas relevantes del recorrido, con
infografia que tiene un caracter
fundamentalmente educativo e
interpretativo y busca ofrecer a los
visitantes una interpretacion de diversos
aspectos como los ecosistemas, paisaje
y otros temas de interés para el visitante,
y al final encontrara una sefial que indica
el fin del recorrido (EAAB, 2012).

Sefial complementaria: este grupo de sefiales
se utiliza cuando deba transmitirse un
mensaje o contenido que no se acomode en
cualquiera de los tipos anteriores, como
informacioén reglamentaria de
recomendaciones de uso o prohibiciones.
(EAAB, 2012).

e |

Figura 53. Sefial de entrada
humedal del Burro. Fotografia de
Grace Margarita Talero, SPPA,
SDA, 2021.

Figura 54. Sefial de recorrido
humedal de Santa Maria del Lago.
Fotografia de Karol Vega, SPPA,
SDA, 2021.

Condicién que cumple los equipamientos,
infraestructura y servicios, para permitir
disponer y utilizar a cualquier persona. Se
encuentran construidos en madera, estructura
metalica o concreto. Los elementos de
accesibilidad que se encuentran en los
humedales son los siguientes:

Elementos de

accesibilidad e Rampas: plano inclinado que comunica

diferentes niveles, que facilita a los
visitantes la circulacion por el humedal.

e Puentes 0 pasos peatonales: paso a nivel
o elevado que permite la circulacion de
visitantes sobre cuerpos de agua o
senderos.

e Escaleras: conjunto de pasos a diferentes
niveles, que facilita a los visitantes la
circulacion por el humedal.

viernes, 19.de'marzo

Figura 55. Puente o paso peaté}idl
humedal de La Vaca. Fotografia de
Maria Alejandra Piedra, SPPA,
SDA, 2021.

Figura 56. Puente o paso peatonal
Complejo de Humedales El Tunjo.
Fotografia de Cesar Vivas, SER,
SDA, 2022.
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Tabla 26. Infraestructura presente en el Sitio Ramsar

Infraestructura Definicion Registro fotografico

Figura 57. Escaleras humedal de
Juan Amarillo o Tibabuyes.
Fotografia de Maria Alejandra
Piedra, SPPA, SDA, 2021.

Elementos que permiten delimitar o proteger
un espacio. Dentro de los humedales se
encuentran los siguientes:

e Barandas: elemento de proteccién_que =
protege y limita un espacio que presenta | Figura 58. Barandas humedal de
un desnivel. Se encuentra construido en | Capellania. Fotografia de Maria
madera o soga en manila o fique y postes | Alejandra Piedra, SPPA, SDA,

) de madera.

Cerramiento e Cerramiento permanente: elemento de
proteccién que se ubica al perimetro del
humedal que permite limitar el acceso al
mismo.

e Cerramiento provisional: elemento de
proteccion temporal que puede estar
limitando el acceso al humedal desde el
perimetro o zonas internas del mismo. Se
encuentran  construidos en  malla
eslabonada sobre viga de concreto o ; _ i .
alambre de puas y postes de concreto. Figura 59. Cerramiento humedal

de La Vaca. Fotografia de Maria

Alejandra Piedra, SPPA, SDA,

2021.

viernes, 19 de marzo de 2021 9:07.a. m.

Fuente: Elaboracion propia.

Con el fin de precisar la informacion necesaria para describir el estado de los elementos de
infraestructura y equipamientos, se gener6 un formulario el cual fue aplicado con informacion
suministrada por los administradores de los humedales por parte de la SDA. Para esta
caracterizacion, se tuvo en cuenta las siguientes particularidades:

Tipo: hace referencia al tipo de servicio o actividad que presta los equipamientos e
infraestructura.

Convencion: simbolo, tipo de linea o color que indica donde se ubica el tipo de equipamiento
e infraestructura o dotacién en el plano de referencia.

Disponibilidad: se marca con una X si dicho “tipo” de servicio se encuentra dentro de los
servicios que dispone el humedal.
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Uso frecuente: de ser disponible el tipo de servicio, debe indicar si el uso es frecuente o no
con el fin de evaluar la necesidad de esa infraestructura dentro del humedal.

Dimension: area en el caso de equipamientos, y medidas de ancho y largo para la
infraestructura existente. Para senderos la medida de largo solo si es posible.

Estado: indicar si el estado de la infraestructura existente esta en buen estado, es decir
cuando permite el uso de este de manera adecuada y sin afectaciones; regular estado cuando
necesita mantenimiento leve; o mal estado cuando no permite el adecuado uso del mismo o
necesita mucho mantenimiento. Lo anterior con el fin de conocer las mejoras que deben
realizarse a futuro.

Accesibilidad fisica: indicar si el/llos equipamientos o la infraestructura es accesible para
personas en condicion de discapacidad.

Cantidad: indicar la cantidad de elementos existentes que estan disponibles en el sitio.

Material: material el cual se encuentra construido el/los equipamientos o la infraestructura
existente en el humedal).

Teniendo en cuenta los criterios enunciados anteriormente, se consolidd la informacién y se
organiza de la siguiente manera, lo que permite visualizar el estado y desempefio de cada
uno de los elementos en el Sitio Ramsar (Tabla 27).

Tabla 27. Resumen de oferta existente de uso sostenible en el Sitio Ramsar.

EQUIPAMIENTOS

Existen 46 equipamientos de 6 tipos distintos. La mayoria con el 72% son estaciones miradores, seguido por el
vivero con el 13%, 7% bateria de bafios, 4% observatorio de aves y solo el 2% son centros de educacion y
accesos vehiculares.

El 76% de la infraestructura tiene un uso frecuente.

El 89% de los equipamientos estan en buen estado.
El 54% de los equipamientos son accesibles para personas en condicion de discapacidad.

El 78% de los equipamientos estan construidos en madera.

ACCESOS
El 57% de los accesos existentes son peatonales y el 43% vehiculares.

El 75% de los accesos se usan frecuentemente.

El 68% de los accesos se encuentran en regular estado.

El 49% de los accesos son accesibles para personas en condicién de discapacidad.

1 acceso peatonal en regular estado, accesible.
SENDEROS
Existen 34 senderos de los cuales 76% son senderos ecoldgicos y 24% son senderos operativos.

El 100% de los senderos tienen uso frecuente.

El 50% de los senderos estan en buen estado y el 50% en estado regular.

El 24% de los senderos son accesibles para personas en condicion de discapacidad.
El 94% de los senderos son en terreno natural.

DOTACION

De los 71 elementos de dotacién existente el 42% son puentes, 24% son barandas, 23% escaleras, 7% bancas
y 1% rampas.
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Tabla 27. Resumen de oferta existente de uso sostenible en el Sitio Ramsar.

El 89% de la dotacién tiene un uso frecuente.

el 62% de la dotacion se encuentra en regular estado.

El 52% de la dotacién es accesible para personas en condicion de discapacidad.

SENALETICA

De los 161 elementos de sefialética existente en el Sitio Ramsar, el 43% son sefiales interpretativas, el 30%
sefiales complementarias, 14% sefial de entrada, 7% de recorrido y 5% sefiales de posicion.

El 100% de la sefialética tiene uso frecuente.

El 40% de la sefialética esta en regular estado y el 34% en buen estado.

72% de la sefialética esta construida en acrilico, el 23% en madera y el 5% en estructura metalica.

CERRAMIENTO

El 55% de los cerramientos existentes son permanentes en malla eslabonada y el 45% es cerramiento
provisional en alambre y postes de concreto.

El 77% de los senderos estan en buen estado y el 23% en regular estado.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.6 EVIDENCIAS DE CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico se refiere a la “variacion del estado del clima que persiste durante largos
periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos” (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible [MADS], 2018, p. 2). La Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC) lo define como “un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y
que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables” (IDEAM et al., 2016, p. 40).

La caracterizacion del clima y de sus cambios en un area determinada requiere tener en
cuenta la variabilidad climatica, entendida como “las variaciones en el estado medio y otros
datos estadisticos del clima en todas las escalas temporales y espaciales (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de fenédmenos extremos como El Nifio y La Nifa, etc.)”
(MADS, 2018, p. 2). La evidencia del cambio climético se encontrara entonces en “la mayor
frecuencia, intensidad y magnitud de eventos climaticos que comienzan a repetirse
temporada tras temporada, o cambios graduales en la temperatura y la precipitaciéon que van
transformado lenta y progresivamente el clima de una region” (IDEAM et al., 2016, p. 40).

Teniendo en cuenta la importancia de los humedales para la adaptacion al cambio climatico
basada en ecosistemas, se presenta en esta seccion la descripcion de las evidencias sobre
cambio climético ocurrido en el area del Sitio Ramsar, a partir de los resultados del estudio
realizado por IDEAM et al. (2014), denominado “Sefales de cambio climatico por analisis de
extremos climaticos”, elaborado en el marco del ‘Plan Regional Integral de Cambio Climatico
para Bogota-Cundinamarca (PRICC)'. El estudio presenta un analisis de sefiales de cambio
climatico en el clima de la regiéon de Bogota y Cundinamarca durante el periodo 1980-2010,
mediante la aplicacién de indices de extremos climaticos sobre series de registros diarios de
temperatura maxima, temperatura minima y precipitacion diaria, sometidas previamente a un
control de calidad, con el propdsito de identificar tendencias de largo plazo en las variables
analizadas, tanto en la magnitud como en la frecuencia de ocurrencia de eventos extremos*?
(IDEAM et al., 2014).

En relacion con la temperatura maxima, el analisis encontrd para la regién un incremento de
alrededor de 0,05 °C al afio y de 0,4 °C por década en el promedio de las temperaturas
maximas diarias, es decir que el promedio de la temperatura maxima diaria tiende a ser cada
vez mas mayor. Entre los periodos del afio la tendencia a promedios mas altos se encuentra
en los trimestres diciembre-enero-febrero (DEF) y junio-julio-agosto (JJA) (IDEAM et al.,
2014). El estudio también encontr6 un aumento de los valores maximos de la temperatura
maéaxima (mayores al percentil 90) en todos los periodos del afio, con un promedio de aumento
de 0,05 °C/afio y de 0,06 °C/afio en el trimestre DEF, lo que significa que las temperaturas
maximas diarias son cada vez mas extremas. Por tanto, La sefial de cambio indica que la
magnitud del percentil 90 de la temperatura maxima diaria est4 tendiendo al aumento en
0,5°C por década (IDEAM et al., 2014).

Asi mismo, se encontré un aumento en la frecuencia de ocurrencia de ondas de calor, es
decir que la cantidad de veces que se presentan dias muy calurosos ha mostrado una

12| 3 magnitud analiza la intensidad para cada variable, mientras que la frecuencia permitir [sic] observar el
aumento o la disminucion en el nimero de eventos extremos” (IDEAM et al., 2014, p. 14).
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tendencia al aumento, con una tasa de alrededor de 0,1 dias al afio, es decir 1 dia mas de
ondas de calor por década. Asi mismo, se encontrd una tendencia al incremento en el nimero
de dias con registro de temperaturas maximas por encima del valor correspondiente al
percentil 90 (IDEAM et al., 2014).

Se encontrd también para el centro de Cundinamarca, en donde se encuentra Bogota D.C.,
una tendencia al aumento en los valores de temperatura minima diaria, tanto en términos de
promedio como en los valores extremos, representados estos como los menores al percentil
10. Estos incrementos se han registrado en un promedio de 0.04 a 0.06 °C al afio y de 0.5 °C
por década (IDEAM et al., 2014). Igualmente se encontr6 en los registros una leve tendencia
a la disminucién en la frecuencia de ocurrencia de ondas de frio, con una “disminucién en los
dias en que la temperatura minima diaria se encuentra por debajo del percentil 10” (IDEAM
et al., 2014, p. 27).

Respecto a la magnitud de la precipitacion total diaria la zona central de Cundinamarca ha
mostrado una leve tendencia al aumento en los trimestres del aflo marzo-abril-mayo (MAM),
JJA y septiembre-octubre-noviembre (SON), con una tasa de cambio anual de 0,03 mm de
precipitacion diaria promedio, asi como una tendencia a la disminucién en el trimestre DEF.
Para la precipitacion diaria total en dias himedos!® se encontraron sefiales mixtas en la region
central de Cundinamarca, con disminuciones promedio de -0.08 mm/afio hacia el oriente de
esta, en todos los trimestres, e incrementos de 0,08 mm/afio hacia el occidente, en los
periodos trimestrales MAM, JJA'y SON (IDEAM et al., 2014).

Por su parte la magnitud de las precipitaciones extremas, determinadas como aquellas por
encima del percentil 90 en dias humedos, se encontr6 en aumento durante el periodo
analizado en la regién central de Cundinamarca, con una tasa de cambio anual de 0,1 a 0,2
y hasta 0,4 mm de precipitacién diaria, o que indica una tendencia a fuertes lluvias, que
representan cambios del orden de 1 a 2 mm mas de precipitacion diaria en dias hiumedos por
década (IDEAM et al., 2014). Esta sefial de cambio se confirma con el incremento encontrado
en la proporcidn de las precipitaciones extremas respecto al total de la precipitacién en dias
himedos, la cual mostr6 un incremento del 0,6 a 0,9 % por afo, “lo que puede implicar
aumentos promedio en las precipitaciones extremas en el orden de 6 a 9 % por década
(IDEAM et al., 2014, p. 42). En este mismo sentido la tendencia de cambio en el periodo
analizado mostré un “aumento en el volumen de precipitacion que cae en 5 dias seguidos, en
una tasa del orden de 0.6 a 0.9 mm al afio, lo que puede implicar 6 a 9 mm mas por década”
(IDEAM et al., 2014, p. 42).

Finalmente, el periodo analizado mostré una disminucion de 0,1 a 0,4 dias al afio en el
maximo namero de dias secos consecutivos, con una correspondiente tendencia al aumento
en el maximo de dias himedos consecutivos de 0,1 a 0,2 dias al afio. El trimestre DEF mostré
un incremento en la cantidad de dias secos consecutivos, mientras que los otros periodos
trimestrales han tendido a aumentar los dias humedos y disminuir los dias secos
consecutivos. Igualmente, las sefiales de cambio encontradas muestran gue los eventos de
precipitaciones extremas (mayores al percentil 90 en dias humedos) tienden a aumentar con
tasas del orden de 0,05 a 0,1 eventos por afo, para todos los periodos trimestrales (IDEAM
et al., 2014).

En resumen, el clima en el area del Sitio Ramsar, con base en el periodo 1980-2010, ha
mostrado sefiales de cambio climatico en forma de incremento en los valores maximos y

13 Dias con precipitacién >1 mm (IDEAM et al., 2014).

Secretaria Distrital de Ambiente **
Av. Caracas N°54-38 *
5 e Y 101

BX: 3778899

www_ambientebogota.gov.co BOGO I

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE
ALCALDIA MAYOR

AMBIENTE

promedio de temperatura maxima diaria, aumento en la frecuencia de ocurrencia de ondas
de calor, aumento en los valores minimos y promedio de temperatura minima diaria, aumento
en la magnitud y frecuencia de las precipitaciones extremas, y en su proporcion respecto al
total de la precipitacion en dias humedos, asi como incremento en la cantidad de dias
hamedos consecutivos en los trimestres MAM, JJA y SON, y un incremento en la cantidad de
dias secos consecutivos en el trimestre DEF.

Gina Patifio

Humedal de Santa Maria del Lago
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Concejo de Bogota, D.C. (08 de diciembre de 1994). Acuerdo 019 de 1994. Por el cual se
declaran reservas ambientales naturales los Humedales del Distrito Capital y se dictan
otras disposiciones que garanticen su cumplimiento.
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=507

Concejo de Bogota, D.C. (09 de septiembre de 1996). Acuerdo 019 de 1996. Por el cual se
adopta el Estatuto General de Proteccion Ambiental del Distrito Capital de Santa Fe
de Bogota y se dictan normas basicas necesarias para garantizar la preservacion y
defensa del patrimonio ecoldgico, los recursos naturales y el medio ambiente.
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=506

Concejo de Bogota, D.C. (22 de noviembre de 2006). Acuerdo 248 de 2006. Por el cual se
modifica el Estatuto General de Proteccion Ambiental del Distrito Capital y se dictan
otras disposiciones.
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=22235

Concejo de Bogota, D.C. (30 de noviembre de 2006). Acuerdo 257 de 2006. Por el cual se
dictan normas basicas sobre la estructura, organizacién y funcionamiento de los
organismos y de las entidades de Bogota, Distrito Capital, y se expiden otras
disposiciones. https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=22307

Concejo de Bogot4, D.C. (26 de diciembre de 2014). Acuerdo 577 de 2014. Por el cual se
declaran e incorporan como Parques Ecolégicos Distritales de Humedal, los
humedales de ribera "Tunjo" y "La Isla" y se dictan otras disposiciones.
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=60474

Concejo de Bogot4, D.C. (23 de diciembre de 2020). Acuerdo 790 de 2020. Por el cual se
declara la emergencia climéatica en Bogota D.C., se reconoce esta emergencia como
un asunto prioritario de gestion publica, se definen lineamientos para la adaptacion,
mitigacién y resiliencia frente al cambio climatico y se dictan otras disposiciones.
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=103745&dt=S

Conservacion Internacional Colombia [CIC] y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota [EAAB]. (2008). Plan de Manejo Ambiental del humedal Capellania.
Conservacion Internacional Colombia y Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota, Bogota D.C. Disponible en
http://ambientebogota.gov.co/documents/21288/178057/PMA_Capellania.pdf

Congreso de la Republica de Colombia. (22 de diciembre de 1993). Por la cual se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion
y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza
el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. [Ley 99 de
1993]. Recuperado de
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=297

Congreso de la Republica de Colombia. (21 de enero de 1997). Por medio de la cual se
aprueba la "Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas”, suscrita en Ramsar el dos (2) de
febrero de mil novecientos setenta y uno (1971). [Ley 357 de 1997]. Recuperado de
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=344

Congreso de la Republica de Colombia. (18 de julio de 1997). Por la cual se modifica la Ley
9 de 1989, y la Ley 2 de 1991 y se dictan otras disposiciones. [Ley 388 de 1997].
Recuperado de https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=339
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Congreso de la Republica de Colombia. (24 de abril de 2012). Por la cual se adopta la politica
nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones. [Ley 1523 de 2012].
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=47141

Constitucion Politica de Colombia [C.P]. (1991). (2.2 ed.). Legis.

Convencion de Ramsar. (1971). Convencion Relativa a los Humedales de Importancia
Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas.
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/current_convention_s.pdf

Convencion de Ramsar. (2002). Resolucion VIII.14. Nuevos lineamientos para la planificacién
del manejo de los sitios Ramsar y otros humedales.
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/key_res_viii_14_s.pdf

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres [CITES]. (2020). Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres. https://checklist.cites.org/#/en

Corporacion Autonoma del Valle del Cauca [CVC]. (2005). Manual de procedimientos
hidrométricos. Universidad del Valle. Facultad de Ingenieria. Volumen XIII.

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca [CAR]. (2014) Plan de Manejo y
Ordenamiento de la Cuenca del Rio Bogota: elaboracién del Diagnéstico, Prospectiva,
y Formulacién de la Cuenca Hidrogréafica del Rio Bogota. Realizado por Consorcio
HUITACA., para la CAR-Cundinamarca. Bogota.

Corporacion Autbnoma Regional De Cundinamarca [CAR]. (2018). Plan de uso publico para
el desarrollo de actividades de recreacion pasiva en la reserva forestal protectora
bosque oriental de Bogota. https://www.car.gov.co/uploads/files/5ca395e9d65a9.pdf

Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca [CAR]. (2019). Plan de Manejo Ambiental
Reserva Forestal Protectora Productora El Sapo.
https://www.car.gov.co/uploads/files/5da0a06f4150a.pdf

Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca [CAR]. (2019). POMCA Actualizacion rio
Bogota. https://www.car.gov.co/vercontenido/3691

Cortés-Ballén, L. (2018). An approach to the urban wetland landscape of Bogota in the context
of the city’s main ecological structure. Cuadernos de Geografia: Revista Colombiana
de Geografia, 27(1), 118-130. https://doi.org/10.15446/rcdg.v27n1.60584

Corte Constitucional de Colombia, Sala Cuarta de Revision de Tutelas. (1999). Sentencia T-
194/99. [M.P Gauviria, C]. https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/1999/T-194-
99.htm

Corte Constitucional de Colombia, Sala Séptima de Revision de la Corte Constitucional.
(2002). Sentencia T-666/02. [M.P Montealegre, E].
https://www.corteconstitucional.gov.co/relatoria/2002/T-666-02.htm

Daphnia-Ltda. (1995). Estudio ecoldgico y disefio del plan de manejo ambiental del humedal
Juan Amarillo.
http://ambientebogota.gov.co/documents/21288/178057/PMA_JuanAmarillo.pdf
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Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico [DADEP]. (30 de
diciembre de 2020). Resolucién 361 de 2020. Por la cual se establecen disposiciones
en materia de reglamentacién de la actividad de agricultura urbana y periurbana
agroecoldgica en el espacio publico del Distrito Capital de Bogotéa, regulado por el
Decreto 552 de 2018. https://www.dadep.gov.co/sites/default/files/marco-
legal/resolucion_361.pdf

Departamento Administrativo del Medio Ambiente [DAMA]. (2000). Historia de los humedales
de Bogota. Con énfasis en cinco de ellos. Bogota.

Departamento Administrativo del Medio Ambiente [DAMA]. (16 de noviembre de 2006).
Resolucion 2618 de 2006. Por la cual se crea el Comité Distrital de Humedales y se
dictan disposiciones sobre su funcionamiento.
https://sisjur.bogotajuridica.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=22393

Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, Gobierno de Aragon- Espafa. (2017).
Plan de uso publico del paisaje protegido de los pinares de rodeno.
https://www.aragon.es/documents/20127/674325/Plan_Uso_Publico_PPPRodeno_2
017.pdf/ce440965-2ac9-f1b8-e271-c13958ff833dx

Departamento de Geografia, Universidad Nacional de Mar del Plata y CONICET. (2016) Juan
Pablo Morea, metodologias de planificacién del uso publico en espacios protegidos:
antecedentes y perspectivas futuras. Argentina.

Diaz-Espinosa, A. M., Diaz-Triana, J. E., & Vargas, O. (Eds.). (2012). Catalogo de plantas
invasoras de los humedales de Bogotad. Grupo de Restauraciéon Ecoldgica de la
Universidad Nacional de Colombia y Secretaria Distrital de Ambiente.
http://www.ambientebogota.gov.co/documents/10157/1763282/Catélogo+Plantas+In
vasoras.pdf

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota [EAAB] y ADESSA. (2006). Plan de manejo
ambiental Humedal Jaboque. Convenio de Cooperacion No. 9-07-24100-061-2006.
https://www.ambientebogota.gov.co/es/web/sda/humedal-jaboque

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota [EAAB] y Conservacion Internacional
Colombia. (2008). Plan de manejo ambiental humedal Capellania. Convenio de
cooperacion tecnolégica No. 9-07-24100-658-2005.

Empresa de Agua y Alcantarillado de Bogota [EAAB] y Conservacion Internacional Colombia
[CIC]. (2019). Convenio de Cooperacion Tecnolégica No. 9-07-24100-658-2005 Plan
de Manejo Ambiental Humedal Juan Amarillo. Empresa de Agua y Alcantarillado de
Bogota y Conservacion Internacional Colombia CI-AB-658-007. 388 p.
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Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota [EAAB] y Fundacion Humedal La Conejera.
(2014). Plan de manejo ambiental humedal La Conejera, Bogota D.C.
https://orarbo.gov.co/es/el-observatorio-y-los-municipios/plan-de-manejo-ambiental-del-
humedal-la-conejera
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Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota [EAAB], Universidad Nacional de Colombia
[UNAL] e Instituto de Estudios Ambientales [IDEA]. (2007). Plan de manejo ambiental
del humedal Cérdoba.
http://ambientebogota.gov.co/documents/21288/178057/PMA_Cordoba.pdf
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en Bogota. In M. A. Mejia (Ed.), Naturaleza Urbana (pp. 30-37). Bogota D. C.,

Escobar V., Arturo. (2007). La invencién del Tercer Mundo. Construccién y deconstruccion
del desarrollo. Fundacion Editorial el perro y la rana. Caracas, Venezuela.

Eslava, Jesus. (1992). Bogotd D.C. Apuntes de climatologia y diversidad climatica.
Universidad Nacional de Colombia. Bogota. 248, p.

EUROPARC-Espafia. (2005). Conceptos de uso publico en los espacios naturales protegidos,
Manual 1. https://www.redeuroparc.org/system/files/shared/manual_1.pdf

EUROPARC-Espafia. (2006). Evaluacién del papel que cumplen los equipamientos de uso
publico en los espacios naturales protegidos, Manual 3.
https://www.redeuroparc.org/system/files/shared/manual_3.pdf

EUROPARC-Espafia. (2010). Guia para la adhesion de las empresas turisticas a la Carta
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Firmani, C. & Tacon F. (2004). Manual de senderos y uso publico. Programa de Fomento para
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